Skryva Oriontiv meé€ ¢ernou
diru 200krat tézsi nez Slunce?
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Mezinarodni tym védcu z Univerzity Karlovy v Praze, Univerzity v Bonnu a Queensland Univerzity v Brisbane na zakladé
analyzy observacénich dat a desitek numerickych modell ukazal, Ze jadro znamé Velké mlhoviny v Orionu miZze skryvat
Cernou diru asi 200krat t&€zsi, nez je Slunce. Vysledky jejich prace dnes zvefejnil renomovany odborny ¢asopis The
Astrophysical Journal.

Souhvézdi Orionu je mistem intenzivni tvorby hvézd. Prostfedni hvézda jeho mece je ve
skute¢nosti velmi mlada hvézdokupa a je znama pod nazvem Velka mlhovina v Orionu (M42).
Hvézdokupa je od Zemé vzdalena priblizné 1300 svételnych let. Je tvofena asi péti tisici hvézdami,
nachazejicimi se v oblasti o priméru nékolika svételnych let. Vznikla na astronomické poméry
nedavno — pred jednim az dvéma miliony let — a ma nékolik neobvyklych vlastnosti. Jednak jsou
to rychlosti hvézd v centru hvézdokupy, které jsou tak vysoké, ze by mély vést k rozpadu celé
hvézdokupy, tj. ve hvézdokupé chybi urcita hmotnost, jez by ji drzela pohromadé gravitacni silou.
Dale je to vyrazny nepomér mezi poctem lehkych a tézkych hvézd, kterych je ve hvézdokupé
oproti o€ekavanim vyrazné méné. , Tyto vlastnosti jsou pro astronomy zahadou navzdory veskerym [
soucasnym poznatkiim o vzniku hvézd a o rozdéleni jejich hmotnosti,“ fika profesor Pavel Kroupa
z Bonnu.

hvézdokupa Orionu
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Za pouziti nejmodernéjsiho vypodetniho vybaveni fesili Ladislav Subr, Pavel Kroupa a Holger Baumgardt naroény
problém modelovani vyvoje hvézdokupy po jejim zrodu z matefského molekularniho oblaku. Vedouci projektu Ladislav
Subr z Univerzity Karlovy vysvétluje: ,Museli jsme vyvinout zcela novy zplisob, jak do vypoétd zahrnout plyn vytlagovany
ven z hvézdokupy zafenim horkych mladych hvézd.“ Tym védcl sestavil model velmi husté hvézdokupy, tvofené na
pocatku plynem a hvézdami s obvyklym pomérem lehkych a tézkych hvézd. ,Vychazet z takovych po&atecnich podminek
je velkou vyzvou a museli jsme vyuzit nejsofistikovanéjSich numerickych metod, jez jsou v sou€asnosti k dispozici,*
poznamenava Holger Baumgardt. Vypocty byly provadény pomoci programu NBODY®, jehoz vyvoj znamenal desitky
let naro€ného vyzkumu na poli matematiky, fyziky a informatiky pod vedenim Sverre Aarsetha z Cambridge.

Vypocty zahrnovaly mj. detailni popis vyvoje tézkych hvézd a jejich vzajemné interakce.

Ukazalo se, ze béhem vytlaovani zbytkového plynu ven z hvézdokupy dochazelo k jeji expanzi. Zaroveri dochazelo k
vystrelovani tézkych hvézd velkymi rychlostmi v disledku tésnych pfiblizeni tfi téles. V nékterych pfipadech dokonce
doslo k pfimym srazkam a naslednym splynutim tézkych hvézd. Vysledkem byl vznik jedné dominantni, velmi hmotné
hvézdy. Ta se v urCity okamzik stala nestabilni a zhroutila se do ¢erné diry o hmotnosti pfiblizné 200 Slunci. Ladislav
Subr vysvétluje: ,Na$ model elegantné vysvétluje veskeré pozorované vlastnosti hvézdokupy v Orionu, chybgjici tézké
hvézdy i vysoké rychlosti téch, které zbyly — pfedpokladame, Ze jsou gravitacné vazany k ¢erné dife.”

,Cernou diru by bylo moZno pozorovat prostfednictvim zafeni okolniho plynu, ktery by na ni padal,“ fika Holger
Baumgardt. ,Nase vypocty naznacuji, Ze by kolem ni mohla s velkou pravdépodobnosti obihat hvézda, jejiz vnéjsi obalka
by byla v periodickych intervalech strhavana na ¢ernou diru a ta by pak zafila v rentgenovém oboru.“

Velkd mlhovina v Orionu tak nadale zlstava predmétem intenzivniho vyzkumu. Pokud by v ni byla objevena
predpovézena Cerna dira, znamenalo by to vyznamny krok pro nase pochopeni vzniku velmi hmotnych hvézd a zrodu
hustych hvézdokup z jejich plynnych obalek. ,Pfitomnost takto hmotné €erné diry prakticky za humny by umoznila
intenzivnéjsi studium téchto zahadnych objektd,” uzavira Pavel Kroupa.
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