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Do v8ech koutu svéta se v poloviné Iéta rozletéla zprava o mimoradném objevu tymu védcl pod vedenim RNDr. Jifiho
Bruthanse, Ph.D., z PFirodovédecké fakulty UK . Jeho tym dokéazal, ze piskovec neni jen hmota vydana na milost a
nemilost erozi, jak si dosud védci mysleli, a vysvétlil, jak vznikaji krasné piskovcové uUtvary, které jsou k vidéni tfeba v
Adrépachu nebo v Prachovskych skalach. Clanek o objevu se jim podafilo publikovat v prestiznim v&deckém &asopise
Nature Geoscience a vysel pravé v dobé, kdy Jifi Bruthans odcestoval na dovolenou.
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Jak jste si uzil dovolenou na Korsice? Predpokladam, ze jste stravil cas hlavné zvedanim telefonu, psanim e-
mailli a vysvétlovanim principt prekvapivého objevu...

Kdyz jsem odjizdél na dovolenou, nevédél jsem, kdy ¢lanek v Nature Geoscience vyjde, termin jsem se dozvédél az
asi tfeti den, co jsem byl pry¢. Netusil jsem, jak rozvétvenou sit’ kontakttl pro medializaci svych témat ¢asopis ma. Byl
jsem proto velmi pfekvapen, kdyz mi poté, co ¢lanek vysel, za¢aly chodit e-maily z mnoha svétovych médii, od BBC po
New Scientist a dalSich. Necekali jsme velky zajem médii. Stravil jsem nékolik hodin telefonovanim predevsim s lidmi
ze Spojenych stat americkych. A to se néktefi novinafi obraceli rovnou na naseho amerického spolupracovnika Alana
Mayo, kdyZ mé nesehnali hned. S hodné lidmi jsem také e-mailoval, takze manzelka byla béhem dovolené opravdu
nadsena (smich).


http://www.natur.cuni.cz/fakulta

Jak obtizné je prosadit sviij ¢lanek do této svétové nejproslulejsi skupiny védeckych periodik?

Toto byl jediny &lanek, ktery jsme tam zkusili poslat, takZze obecné obtiZnost prosazeni nemohu posoudit. Kdyz jsem
vidél béhem nasich prvnich pokusi v laboratofi, co se déje, bylo to tak ohromujici, Ze jsem védél, Zze se musime pokusit
nabidnout téma hodné vysoko. Bylo mi ale jasné, Ze napsat kratky, vystizny a poutavy ¢lanek bude nesmirné tézke.
Poté, co jsme objev ucinili, nam trvalo asi rok a pll, nez jsme vymysieli, jak jej co nejlépe predstavit. Prvni problém byl
v tom, Ze jsme pokusy délali na materialu, ktery je velmi vzacny. My jsme ale potfebovali ukazat, Ze proces funguje v
piskovcich obecné. Druhy problém spocival v pFipravé co nejjednodussich experiment(, které by mluvily samy za sebe,
kdy by i pouha fotka vyrazila dech. Text ¢lanku jsme prepisovali snad desetkrat, nez jsme byli GpIné spokojeni a odeslali
jsme ho. Se psanim velmi pomahal nas americky kolega Alan Mayo, ktery na experimentu tolik nepracoval, takze mél
trochu odstup, coz je pro psani ¢lanku vyhodnéjsi, pokud jej piSete pro ¢tenare, kterym vhled také chybi. Strukturu textu
nakonec zdsadné vylepsil kolega David Masin.

To, Ze se tymu, ve kterém vyrazné pfevazuji autofi z Ceska, podafilo dostat ¢lanek do takového €asopisu, vyvolalo v
geologické komunité znacné prekvapeni. A to i v kontextu skutecnosti, Ze prvnim autorem je nékdo, kdo mé relativné
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malo ¢lanku s impakt faktorem. Myslim, Ze ted za¢ne své materialy zkouset prosadit v podobnych periodikach mnohem
vic lidi, coz je dobre.

Pamatujete si na ten vyjimeény den, kdy jste objev ucinil?

To vim docela pfesné, bylo to 18. prosince 2011. Jiz béhem nasledujiciho mésice jsme kliCovy mechanismus ovéfili
fadou experimentt. Za samotnym objevem stala vlastn& nahoda. Tii roky jsme v lomu Stieles v Ceském raji detailné
studovali piskovec. Objevili jsme tam piskovcové formy, jaké se vyskytuji v pfirodé, napfiklad sloupky a oblouky. Bylo
nam jasné, ze museji vznikat v relativné kratkém ¢asovém udobi. Objevovaly se na lomovych sténach, par let, mésic,
tydn(i, dokonce i jen nékolik dnl starych. Pfekvapovalo nas, jak rychle piskovec eroduje. Hledali jsme erozni proces,
ktery formy tak rychle vytvari. Kdyz jsme dopisovali ¢lanek o erozi a o tom, jak v lomu vznikaji jeskyné proudénim vody,
udélali jsme experiment, kdy jsme do nadoby s vodou dali piskovcovy blok a hledali jsme, pod jakym sklonem hladiny
se piskovec rozplavi v pisek. Ukazalo se, Zze nejsme schopni tak strmy sklon vytvofit, kdyz jsme ale zaplavili piskovcovy
blok ze vSech stran, rozpadl se. To nam naprosto vyrazilo dech. Piskovec se choval naprosto jinak, nez jak je popsano v
odborné literature. Jeden student, ktery u experimentu byl, se za¢al smat a velmi kratce a vystizné situaci glosoval slovy
,n&jak to nefunguje“. Tim velmi pfesné shrnul to, Ze, nevime nic, Ze zasadni proces chovani piskovcu nechapeme. Kdyz
vam dojde, Ze je mimo i odborna literatura, zacnete pfemyslet mnohem otevfenéji, uz neni nic, co by nebylo mozné.
Zacnete zkouSet ruzné varianty a uz jenom hledate, ktera je ta spravna.



A jak jste tu spravnou nasel?

Piskovec ze Stfelce se snadno rozpada. NejlepSi zpUsob, jak ho prepravit, je nafezat ho do takového valecku a pevné
stahnout vazaci félii. Bezdéky mé napadlo, Ze valec i s folii nafezu na platky a stazené ve folii je povésim do vody. K
mému prekvapeni se piskovec nerozpadl, kdyz jsem ale félii rozfizl a tlak se uvolnil, piskovec se ihned rozpadl. Mohl
jsem to zkousSet donekonecna a vysledek byl pofad stejny. Bylo jasné, Ze rozpadu piskovce brani stlaeni a Ze na to
je neprustfelny dikaz. To by jeSté nebylo tak Sokujici, zajimavé bylo to, Ze erozi néco koordinuje. KdyzZ se piskovcovy
platek ponofi do vody, rozpad chvilku probiha. Ukazalo se, Ze cely proces fidi napéti, tedy stlaceni piskovce bud vné&jSim
tlakem, nebo tlakem nadlozi. Odborna vefejnost se tedy dosud zabyvala jen nepatrnym vysekem celé problematiky,
nécim, co vlastné neni podstatné, samotnou erozi. Neuvazovalo se nad tim, Ze néco ve skale erozi fidi. Objevili jsme
zakladni princip, ktery je naprosto odli$ny od toho, jak se na problematiku pohlizelo dfive. Clanek je o piskovcovych
formach, protozZe na nich Ize nas objev pékné demonstrovat, ve skutecnosti vSak nese UplIné jiné poselstvi, a to takové,
Ze pokud neodhalite z&kladni Fidici procesy, bude vam unikat naprosto cely smysl nebo problém véci. To se ukazuje
napriklad ve slavném jordanském skalnim mésté Petra, kde tyto procesy masivné ovliviiuji zvétravani. Ostrohranné
obdélnikové pldorysy vytesanych staveb se méni z pfirodniho hlediska v krasné dokonale vykrouzené tvary. Dosud
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se hovofilo o tom, Ze to zpUsobuje solné zvétravani, védci vSak nebyli schopni vysvétlit, pro¢ je eroze nékde vétsi a
nékde mensi. Nas objev to nyni objasriuje.

NaSe zjisténi maji znaény presah, ukazuje se totiz, Ze jsme v mnoha ohledech byli slepi, Ze jsme skalu povazovali za
»hloupy kus Sutru®, ktery nema schopnost cokoliv koordinovat ¢i ovladat, skute¢nost je vSak pfesné opacna. Piskovec je
de facto uskupeni miliard zrn, ktera jsou propojena napétovym polem, takze kdyz odpadne kus piskovce, je cely masiv
zmeénou napéti informovan, kde a v jakém mnozstvi k tomu doslo. To, co je hodné zatizené, tedy nosna konstrukce,
eroduje pomalu, to, co je zatizené malo, tedy balast, eroduje rychle. Vznikajici skalni forma se tak samovolné zbavuje
toho, co ohrozuje jeji stabilitu. Proto piskovcové formy vypadaiji tak dokonale a objevuji se skoro ve v§ech dobrodruznych
filmech, lidé v nich vidi néco podivné logického a krasného.

Eroze je pfitom pouhym nastrojem. Sochafem, ktery nastroj plné ovlada, je napétové pole. Stejné jako sochu
povazujeme za dilo sochafovo a ani nam nestoji za zminku, Ze musel pro svou praci pouzit néjaky nastroj, jsou skalni
formy v piskovci mistrovskym dilem napéti v horniné, nikoli eroze. To, Ze nekoordinovana eroze sama o sobé nic hezkého
nevytvori, je vidét tfeba na skalach z bfidlice ¢i bulizniku, Zadné zajimavé formy na nich nenajdete.

RNDr. Jifi Bruthans, Ph.D., (*1976) je absolventem Pfirodovédecké fakulty UK, kde vystudoval geologii. Na fakulté
dnes pusobi v Ustavu hydrogeologie, inZenyrské geologie a uZité geofyziky . V&nuje se hydrogeologii, vyvoji krasu
a erozi obecné.

Na vyzkumu piskovc(i pracoval spolu se studenty a kolegy z Ustavu hydrogeologie, inZenyrské geologie a uzité
geofyziky, z Geologického Ustavu a Ustavu mechaniky hornin Akademie véd CR a z Brigham Young University v Utahu
(USA) (jmenovité Jan Soukup, Jana Vaculikova, Michal Filippi, Jana Schweigstillova, Alan L. Mayo, David MasSin,
Gunther Kletetschka a Jaroslav Rihosek).

Jifi Bruthans patfi do skupiny geolog(i a speleologtl, kterym se b&hem expedic do Iranu na po&atku nového tisicileti
podafilo objevit na ostrové Qeshm v Perském zélivu nejdelSi solnou jeskyni svéta o délce pres Sest kilometrd.



http://www.natur.cuni.cz/geologie/hydrogeologie

