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Nanodruzice s polovodi¢ovymi detektory vyvinutymi
Fyzikalnim ustavem UK jiz krouzi vesmirem

Posledni den mé&sice zafi roku 2017 uplynulo pravé 100 dni od chvile, kdy byla Ceska technologicka nanodruZice
VZLUSat-1 umisténa do vesmiru. Na jejim vyvoji spolupracoval Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav s fadou ¢eskych
firem a univerzit. Do projektu je zapojen i Fyzikalni ustav Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy, kde byly
pro misi pod vedenim doc. Ing. Eduarda Belase vyvinuty CdZnTe polovodiCové detektory rentgenového zareni, které
monitoruji Uroven radiace ve vesmiru.

Nanodruzice VZLUSat-1 (20 x 10 x 10 cm, 2 kg) je postavena na bazi standardizované platformy CubeSat 2U. Raketa,
ktera ji vynesla na obéznou drahu Zemé v ramci mezinarodni mise QB50 spole¢né s dalSimi 50 nanodruzicemi stejné
velikosti, odstartovala z indického kosmodromu Satish Dhawan Space Centre na ostrové Sriharikota. Zafizeni na palubé
nese tfi experimenty: miniaturizovany rentgenovy dalekohled, novy typ kompozitniho materialu pro stinéni kosmické
radiace a pfistroj pro méreni koncentrace kysliku v termosfére.

Cesky satelit byl vypustén na polarni drahu do vysky 505 km a byla mu udélena rychlost 7 km/s. Doslo k Usp&snému
vyklopeni solarnich panelt a druzice za€ala komunikovat. Pozemni Fidici stfedisko Zapadoceské univerzity v Plzni
zachytilo signal z radiomajaku druZice ihned pii prvnim preletu nad Ceskou republikou, tedy 30 minut po oddéleni od
matefské lodi. Od té doby je tym védcl v pravidelném kontaktu s druzici, bylo dosazeno pfenosu 1,5 MB dat za tyden.
Od okamziku vyneseni na orbitu nanosatelit postupuje v pInéni vSech svych cil — nékdy s obtizemi, jindy hladce. Doslo
k oziveni CdZnTe polovodi¢ovych rentgenovych detektord k pfenosu ziskanych vysledkl o venkovni radiaci. ,Pracovnici
Fyzikalniho ustavu UK testuji pfi této misi robustnost vyrobenych polovodi€ovych detektor( i Fidici a vyhodnocovaci
elektroniky a jejich schopnost pracovat ve vesmiru. Cilem je ovéfeni technologie vyroby specialnich polovodi¢ovych
detektort pro vesmirny vyzkum,* konkretizuje Ulohu Fyzikalniho Ustavu UK v projektu doc. Ing. Eduard Belas, vedouci

Oddéleni optoelektroniky a magnetooptiky Fyzikalniho Ustavu Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy .

Nejvétsim problémem vSech technologii na druzici je kosmicka radiace, tzv. single event effect (SEE), ktera obvykle
pfichazi z dalekého vesmiru. V soucasné dobé védci fesi oziveni nefunkénich &asti paméti, které po 100 dnech
zapfi€inily zablokovani 30 procent paméti druZice.
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Z dlouhodobého hlediska budou jednotlivé komponenty druzice pravé kvuli vysokoenergetické radiaci postupné
degradovat. Zivotnost druZice je naplanovana na pét let a na konci své mise shofi v atmosféfe. V&dci presto vé&Fi, Ze
nez se tak stane, zprostfedkuje fadu unikatnich méreni a zjisténi. Jsou to napfiklad data ziskana béhem geomagnetické
boufe, ktera vznikla po sluneéni erupci 6. zafi 2017. Dal$i pfisun informaci zajisti vyklopeni rentgenové optiky
dalekohledu k pozorovani Slunce provedené pfed nékolika dny.

Projekt Experimentalni ovéreni kosmickych vyrobku a technologii na nanosatelitu VZLUSat-1 je sou¢asti programu Alfa
poskytovaného Technickou agenturou CR. Podobné projekty by mohly v budoucnu pomoci pfi zrodu Ceské kosmické
spole€nosti, akademicka obec zabyvajici se vesmirem po ni uz dlouho touZi.

Aktuality o druzici a o jeji ¢innosti je mozné sledovat na adrese VZLUSat1.cz/cs/aktuality .

Druzice vysila v radioamatérském frekvenénim pasmu na frekvenci 437,240 MHz. Aktualni data z druzice Ize sledovat
on-line na strankach Pozemni stanice FEL ZCU pilsencube.zcu.cz/vzlusat1 .
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