Skupina koordina€ni a bioanorganické
chemie, Prirodovédecka fakulta UK

Skupina koordinaéni a bioanorganické chemie,
Prirodovédecka fakulta UK

% = 3 S BT el i i | "
V klinické mediciné je denné pouzivano mnoho latek zaloZenych na slou¢eninach prechodnych kovl. Pfechodné kovy
se v8ak ukladaji v tkanich a vykazuji zna¢nou toxicitu, coz vylu€uje jejich aplikaci ve formé jednoduchych soli. Aby
toxicky ion kovu mohl byt pouzit v klinické praxi, musi byt vazan v dostate¢né termodynamicky a kineticky stabilnim
komplexu. Hlavnim tématem naseho vyzkumu je koordinaéni chemie iontd pfechodnych kovu a lanthanoid( ve vodném
prostfedi, syntéza a studium novych ligandu a jejich komplext vhodnych pro biomedicinské aplikace.

Nejvyznamnéjsi aplikaci téchto latek je radiomedicina (radiodiagnostika a radioterapie) a magneticka rezonance
(tomografie MRI) a dal$i zobrazovaci metody souhrnné oznacované jako "Molecular Imaging".

Radiomedicina je dnes vyuzivana hlavné pfi diagnostice a terapii nadorovych onemocnéni. Jednim z nejCastégji
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uzivanych radioizotopt je 9ngc, jehoz mékké ?—zareni slouzi uz dlouho k zobrazovani riznych abnormalit v organismu.

Naopak pro celou fadu radioizotopu jinych kovovych iontl (napf. 64/67Cu, 68Ga, mln, QOY, 153Sm, 166Ho, 177Lu, 2°1TI,

212Pb, 212/213Bi), z nichz mnohé jsou velice vyhodné z hlediska jejich fyzikalnich vlastnosti (typ zafeni a jeho dosah v
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tkani), ceny nebo dostupnosti, dosud nebyly nalezeny zcela vhodné ligandy. Zde se pro chemiky otevira Siroké pole pfi
hledani ligand vhodnéjSich nez dosud znamé.

Kontrastni latky pro tomografii magnetické rezonance (MRI) pouzivané v dnesni dobé v klinické praxi jsou zalozeny
na gadolinitém iontu. Vzhledem k toxicité tohoto iontu a relativné vysokym aplikovanym davkam (1 az 10 g na jedno
vy$etfeni) musi byt vazan v termodynamicky i kineticky stabilnim komplexu. Uginnost takového komplexu jako kontrastni
latky pro MRI dosahuje pouze 5 % ucinnosti oproti teorii. Vyzkum a vyvoj v uvedené oblasti sméfuje k objasnéni
mechanizmu funkce a k vyvoji mnohem efektivnéjsich latek .

Vyrazné snizeni aplikovanych davek farmaka (kontrastni latka, ucinna latka atd.) za sou¢asného udrzeni ¢i dokonce
zvySeni jeho efektu podstatné zvySuje tzv. targeting (specificka vazba na cilovou tkan). Tohoto Ize dosahnout, pokud je
k danému lécivu pfipojena vhodna biologicky aktivni molekula, ktera vykazuje zvysenou afinitu vici urcité téIni tkani.
Na uvedenych projektech spolupracuje nase skupina s celou fadou evropskych pracovist v ramci projektu COST D38 a
projektl 6. ramcového programu EU "Network of Excellence" DiMI ("Diagnostic Molecular Imaging") a EMIL ("European
Molecular Imaging Laboratories"). Doma spolupracujeme v rdmci programu Nanotechnologie pro spoleénost s Ustavem
experimentalbni mediciny, Institutem klinické a experimentalni mediciny a podnikem Interpharma Praha a.s

Soucasti nasi vyzkumné prace je i vychova diplomantl a doktorandd. O tom, Ze jsme Uspésni i v této oblasti sveéddi i
fada ocenéni, které nasi doktorandi a studenti ziskali:

Pracovni skupinu pfedstavuii jeji ¢lenové Prof. RNDr. lvan Luke$ CSc., doc. RNDr. Petr Hermann Dr., RNDr. Jan Kotek
PhD., RNDr. Vojtéch Kubicek, doktorandi a studenti.
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