Snazime se nahradit kapalny elektrolyt gelovym

"Snazime se nahradit kapalny elektrolyt gelovym®, fika Jakub
Reiter, vitéz 10. roéniku Ceny CEZ v kategorii doktorandskych

S elektrolyty pracujeme v ochranné atmosféfe, protoZe NejlepS§im mistem pro tuto praci je rukavicovy box.
lithium neni na vzduchu stalé, nesmi pfijit do styku s vodou

ani kyslikem. NejlepSim plynem je argon, ktery je chemicky

naprosto staly.

Sougasti vzdélavaciho programu firmy CEZ je soutéZ diplomovych a doktorskych praci. Jejim cilem je vyhledavani a
podpora talentovanych mladych odbornik(i a vybér novych technickych i organizanich fe$eni, zejména takovych, ktera
zvySuji ucinnost uziti elektrické energie. Jakub Reiter ziskal letos jako doktorand PFF UK prvni misto v 10. ro¢niku
Ceny CEZ v kategorii doktorandskych praci. Vitéze jsme navétivili na jeho pracovisti v Ustavu anorganické chemie
AV CR v Rezi.

Mohl byste nam, prosim pribliZit, co jste ve své praci,,Nové elektrolyty pro moderni elektrochemické aplikace” viastné
zkoumal a jakym jste dospél vysledkim?

Elektrolyty se zabyvam od roku 1997, kdy jsem zadal pracovat v Ustavu anorganické chemie AV CR. Va§ mobil i
fotoaparat obsahuiji lithno-iontovou baterii, cozZ je pfesné ta véc, kterou se snazim zlepSit. Kazda baterie ma kladny a
zaporny poél a mezi témito poly (elektrodami) je elektrolyt, ktery pfi nabijeni a vybijeni zprostfedkovava prenos iontl z
jedné elektrody do druhé. Bézna lithno-iontova baterie poskytuje pomérné vysoké napéti (3,6 — 3,7 V) a technologicky
se jedna o naro¢nou zéleZitost, nebot jednotlivé sou€asti nesmi obsahovat ani vodu, ani kyslik, sou¢ésti elektrolytu jsou
specialni rozpous$tédla a specialni soli lithia. To jsou latky, které jsou drahé, tékavé, hoflavé a mohou se rozkladat. Pfi
nabijeni a vybijeni ¢asto méni elektrody svij objem a elektrolyt musi tyto zmény vyrovnavat. Mame zde tedy pozadavky
fungovaly by Iépe, byly levnéjsi a nebyly hoflavé nebo toxické. To znamena zlepsit pfedevsim elektrochemické viastnosti
elektrolytu a tim i jeho materialové viastnosti a sniZit bezpe€nostni rizika, napf. eliminovat hoflavost elektrolytu. Vystavite-
li baterii vy$Sim teplotach, elektrolyt se zahfivanim rozpina a mdze tim baterii znicit, ale mize také zahoret. Proto je na
bateriich informace o maximalni teploté, pfi které ji Ize pouzivat.

Na$i snahou bylo a je nahradit kapalny elektrolyt gelovym, tedy ukotvit kapalinu do polymeru, ktery v konecné
podobé vypada v podstaté jako Zvykacka. NapIini mé disertacni prace byla pfiprava téchto elektrolytl na bazi riznych
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methakrylat( a iontovych kapalin ve spolupraci s Ustavem makromolekularni chemie AV CR a nasledné studium jejich
vlastnosti a studium pohybu iontd a molekul v jejich struktufe. Polymerni elektrolyt se nepouziva jen v bateriich, kde
jsou naroky na elektrochemické a chemické vlastnosti zdaleka nejvy$si. DalSi moznosti jeho aplikace jsou takzvana
chytra okna - dvé skla pokryta elektrochromnim materialem spojena tenkou vrstvou gelového elektrolytu. Vlozime-li na
tento ¢lanek elektrické napéti, dojde ke zmodrani jednoho ze skel. Pfepdlovanim dojde zase k jeho Uplnému odbarveni.
Tohoto efektu bychom vyuzili napf. u prosklenych budov, kde tim zabranime prehfivani diky zatmavenym sklim na
vnéjsim plasti, toto feSeni by se hodilo napfiklad pro Novou scénu. Nékteré japonské automobilky vyuzivaji tohoto jevu
u zatmavovacich zpétnych zrcatek. Ve spolupraci s Vysokym uéenim technickym v Brné jsme vyvinuli funkéni vzorky,
které jsou ale zatim pfili$ silné, pfedstava komerénich firem jsou elektrochromni folie o tloustce pfiblizné ¢tyr listl papiru.

Kdy jste se za€al zabyvat chemii?

Prvni pokusy jsem zacal délat v zafi 1990, kdyz jsem byl na gymnaziu. Zacal jsem ihned po prvni hodiné chemie, kdy
nam pani Rihova ukazovala tfi pokusy. Jesté ten den jsem si koupil zkumavky, kahan a prvni chemikélie a od té doby
mé to drzi. To, co nam pani profesorka rano ukazala, to jsem doma vecer UspéSné zopakoval. Prvnim pokusem jsem
se zkou$el pomoci lihového kahanu tavit sacharosu, naftalen a chlorid sodny. Vysledkem byl karamel a silny zéapach
naftalenu po byté, chlorid sodny se mi roztavit nepodafilo. Mél jsem $tésti, ze mne rodiCe finanéné podporovali, protoze
jsem si doma musel postavit celou laboratof. Za celou dobu jsem mél jen jednu vaznou nehodu, kdy mi pfi destilaci
kyseliny mravenci selhaly varné kaminky a horka kyselina na mne vystfikla z bariky. Rychle jsem se osprchoval a odjel
do Vinohradské nemocnice, kde mne oSetfili a poslali domd. Rodi¢dm jsem pak Uspésné vysvétlil, Ze se mi vlastné nic
vazného nestalo. Jinak jsem nebyl typ experimentatora, ktery doma délal bouchaci kulicky a bengélské ohné, spise
jsem délal analytickou chemii a pfipravoval riizné komplexy kov(l. ProtoZe jsem byl brzo rozhodnuty, Ze se budu vénovat
chemii, po maturité jsem obvolal nékolik prazskych Ustav(, jestli by mé nékde nechtéli jako pomocnou silu do laboratore.
Prof. Jifi Vondrak si mne tehdy vybral a umoznil pracovat v jeho laboratofi. Snazim se pokraCovat v jeho pozitivhim
pristupu k mladym lidem a v sou¢asné dobé& u mne pracuji na ¢aste€ny Uvazek dva doktorandi a jedna absolventka
Oteviené védy — dvouletého projektu Akademie véd s Evropskou unii.

Uz tusite, ¢im se budete zabyvat po elektrolytech?

Diky stipendiu Chevening jsem stravil ¢tyfi mésice v Anglii na University of Southampton u prof. J. R. Owena, kde
jsem zacal pracovat na nanomateridlech pfipravovanych z lyotropnich kapalnych krystald. Jde o materialy, kovy nebo
oxidy, vylu€ované z prostredi tohoto krystalu v podobé tenkych vrstev. V této vrstvé jsou pravidelné uspofadané otvory
o pruméru pod sto nanometr(, jakési ,nanodiry“. Celkovy povrch je mnohem vyssi, pfistup latek k vrstvé a od vrstvy
je rychly a tim jsou pfipravené materialy vyrazné reaktivnéjsi. Je to druhé téma, na kterém pracujeme, zajimavych a
perspektivnich vysledkd bychom radi dosahli do tfi az péti let, hlavni oblasti pouZiti t&chto latek jsou kysliko-vodikové
palivové Clanky.

Jak vnimate udéleni ceny?

Myslim si, Ze je dobre, Ze v posledni dobé pfibyva moznosti ocenéni studentl, tyka se to diplomantt, doktorandi i
mladych védcl. Doktorat jsem dokonéil v ¢ase, ktery jsem si pfedsevzal, to znamena néco malo pres tfi roky a vénoval
jsem tomu hodné usili. Velkou komplikaci bylo pro nas bezdivodné zastaveni béziciho projektu Ministerstva Zivotniho
prostfedi za zadatku roku 2007, ve kterém jsme spolupracovali s tymem z Brna a Uspé&snou firmou z CR.

Cena zhodnotila ¢asovou investici — tfi roky jsem nemél dovolenou a kdyz jsem praci dokondil, tak jsem doufal v néjakou
odezvu. Navic mohu poskytnuté finan¢ni prostfedky vyuZzit na pokryti vydaji na dalsi studijni cesty do Anglie a Slovinska,
kde jsem navazal dalSi spolupraci v mém vyzkumu.
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