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Dosud nepozorovany typ oscilaci neutrin by mél zméfit mezinarodni experiment Daya Bay ,
kterého se udastni fyzici a doktorandi Ustavu &asticové a jaderné fyziky UK (UCJF). Vice nez
200 fyzika predevsim z Ciny, USA, CR, Ruska a Tchaj-wanu se podili na méfeni, které bude @&
experimenty této presnosti nedosahnou.
"Méreni amplitudy oscilaci s takovou presnosti je dulezité, aby na zakladé vysledku tohoto
experimentu mohly byt planovany budouci experimenty a vysledek také muze rozhodnout mezi
riznymi modely teorie velkého sjednoceni ," objasnil vyznam vyzkumu Ing. Vit Vorobel, Ph.D., &
Clen ¢eského tymu védclh z MFF UK. j
Aby bylo mozné oscilaci evidovat, bude ve tfech experimentéalnich halach na jihu Ciny pobliz
Hongkongu instalovano osm detektord. V prvnich dvou halach se eviduje proud elektronovych
antineutrin z reaktorq, ve tfeti, vzdalené hale se bude zjistovat jejich Ubytek po cesté (evidence
oscilace).

Védci z Univerzity Karlovy se podileji na studiich pozadovych efektd a rovnéz zucastni analyzy
dat. V souCasné dobé prvni dva detektory zacaly zaznamenavat interakce antineutrin (anti¢astice
neutrin) vznikajicich v reaktorech nedaleké jaderné elektrarny.

Jednim z hlavnich zdroja systematickych chyb je kosmogenické pozadi, a proto musi byt
detektory umistény hluboko pod zemi a vybaveny aktivnim stinénim, tzv. Veto detektorem. Ten
slouzi k registraci pfiletu ¢astic kosmického zareni, které se na pozadi tézko odliSuji od efektu
neutrin. Veto detektor je sestaven z RPC detektor (Resistive plate chamber), jez v Ciné testuji
a instaluji uéastnici experimentu z UCJF.

V trojském pracovisti MFF bylo vyvinuto zafizeni pro testovani RPC detektord mensich rozméru.
V soucasné dobé slouzi jako trenazér, na kterém studenti ziskavaji zkuSenosti pfimo na viastnim
pracovisti.

Jiz prvni dva az tfi roky sbéru dat poskytnou dostatek informaci k dosazeni cile, kterym je zméreni
amplitudy oscilaci ?43 (théta s indexy 1 a 3) s pfesnosti jedno procento.

Dva detektory
antineutrin v
experimentalni hale
1 v bazénu
pied naplnénim
ultraistou  vodou.
Bazén je osazen
fotonasobici, které
maji za ukol
registrovat  vysoce
energické kosmické
zarfeni, které projde
pres tlustou vrstvu
skaly. (Foto se
svolenim Roy
Kaltschmidt,

Lawrence Berkeley
National Laboratory)

Vnitfek vélcovych
detektorl tvofi dva
do sebe zasunuté
prihledné akrylatové
sudy, vnofené do
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tretiho z nerezové
oceli. Po naplnéni
prihlednym
kapalnym
scintilatorem  jsou
detektory pfipraveny
odhalit interakce
antineutrin snimanim
velmi slabého svétla
pomoci fotonasobicl

umisténych na
sténach. (Foto se
svolenim Roy
Kaltschmidt,

Lawrence Berkeley
National Laboratory)

Ing. Vit Vorobel,

Ph.D.

Neutrina jsou elementarni &astice bez elektrického naboje, které vznikaji pfi slu¢ovani jader,
napf. ve Slunci, pfi rozpadech jader v jadernych elektrarnach a pfi srazkach kosmického zareni
nebo urychlenych &astic.

Vyskytuji se ve tfech tzv. viinich (typech) — elektronovém, mionovém nebo tauonovém — a béhem
svého Zivota se méni z jedné ,viné“ na druhou. Této vlastnosti se fika oscilace neutrin.

RPC  detektor v
laboratofi MFF

Ustav &asticové a jaderné fyziky MFF UK zacal spolupracovat na mezinarodnim projektu Daya
Bay jiz v roce 2006. Skupina védcl pracuje pod vedenim doc. RNDr. Ruperta Leitnera, DrSc. Ve
sloZeni Ing. Vit Vorobel, Ph.D., Mgr. Viktor Pé¢ a Mgr. Bedfich Roskovec.
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