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Doktorandka Matematicko-fyzikalni fakulty UK Mgr. Klara Kalousova zazafila na mezinarodnim planetologickém setkani
v Madridu. Pfedstavila tam svUj vyzkum vénovany proudéni smési vody a ledu na Jupiterové mésici Europa. O mésic
se v sou€asné dobé velmi zajima laicka i odborna vefejnost, protoZe skryva podpovrchovy ocean, ktery by mohl hostit
i primitivni formy Zivota.

Mohla byste nasim étenaridm popularné-védecky vysvétlit, pro¢ a ¢im je vas model chovani riznych skupenstvi
vody na Jupiterové mésici Europa prilomovy?

Jupiterliv mésic Europa je tvofen kovovym jadrem, silikatovym plastém a vné;jsi vrstvou sloZenou z vody a ledu. Vétsina
planetologli se v sou¢asnosti shoduje v tom, Ze velka ¢ast této vnéjsi vrstvy je v kapalném skupenstvi (tzv. globalni
vnitfini ocean) a jen hornich 20-50 km (v zavislosti na modelu) je led. Slapové zahfivani, které je disledkem obéhu
Europy kolem Jupiteru po excentrické draze, je pravdépodobné dostatecné silné na to, aby umoznilo ¢aste€¢né nataveni
ledu a vytvoreni kapes kapalné vody i v ledové vnéjSi slupce. Hypotéza o pfitomnosti kapalné vody v této ledové slupce
byla pouzita v nékolika modelech vysvétlujicich vznik velmi unikatnich povrchovych Gtvard na Europé.

Vas model je takzvané dvoufazovy. Co to vlastné znamena?

Na§ model se zabyva dynamikou tzv. dvoufazové smési — tedy ledu a kapalné vody. S jeho vyuzitim jsme schopni
modelovat ¢aste¢né natavani ledu v ledové slupce Europy a nasledny transport kapalné vody dolli do oceanu.
Podpovrchové vrstvy kapalné vody na Europé zfejmé vznikaji, nicméné z nasich vysledk( zatim vyplyva, Ze transport
vody z podpovrchovych oblasti do oceanu je prekvapivé efektivni a rychly (pfiblizné desitky az stovky tisicl let, neboli
je rychly v feéi geologickych ¢asu) a Ze vrstvy kapalné vody se pod povrchem neudrzi déle nez nékolik set tisicl let.
Na$ model by mél pomoci vysvétlit vznik povrchovych utvar(i na Europé, pfi jejichZz tvorbé hraje kapalna voda
pravdépodobné velkou roli, jak bylo jiz dfive védci navrhnuto. Tento model je prdlomovy pfedevsim proto, Ze v komunité
zabyvajici se ledovymi mésici zatim dvoufazovy model nebyl pouzit.

Jaka jsou dal$i mozna védecka vyuziti vaSeho modelu a jaké praktické disledky z ného mohou vyplynout?
Zabyvame se matematickym modelovanim procesu ve vrstvé sloZzené z ledu a kapalné vody a na$§ model je tedy mozné
vyuzit pro mnoho dal$ich ledovych satelitd, kde by stejné jako na Europé mohl pomoci ujasnit procesy probihajici v jejich
ledovych slupkach. Vhodnymi kandidaty by mohly byt tfeba Saturnovy mésice Enceladus (u néhoz byla pozorovana
soucasna geologickéa aktivita) nebo Titan (jediny znamy ledovy mésic s hustou atmosférou a aktivnim uhlovodikovym
cyklem).

Studujete na MFF v druhém roéniku doktorandského studia. Je model, ktery jste prezentovala v Madridu,
soucasti doktorandské prace? A jak dlouho jste ho sestavovala?

Ano, model prezentovany v Madridu je sou€asti mé doktorandské prace. Dalo by se fici, Ze model sestavuji od zaatku
svého doktorandského studia. Nejdfive jsem se vénovala rovnicim popisujicim dynamiku dvoufazové smési, pak vybéru
vhodné numerické metody pro jejich feSeni a nasledné implementaci 1D problému. Hodné €asu zabralo testovani
programu a pak také samotny vypocet, ktery je diky vysokym narokim na diskretizaci problému ¢asové narocny.
Ktera ¢ast prace predstavovala asi nejvétsi problém?

Nejvétsi obtize samoziejmé predstavovalo numerické feSeni problému. Dal§im ddlezitym elementem byl vybér vhodné
konkrétni aplikace — s touto ¢asti nam ale hodné pomohli nasi francouzsti kolegové z univerzity v Nantes.

V soucasné dobé studujete na MFF a ve Francii. Jedna se o dvojity doktorat, nebo staz? Mohla byste nam
prozradit nejvétsi pozitiva takového studia?

Studuji na MFF a na Université de Nantes ve Francii v ramci dvojitého doktoratu. Nejvétsi pozitivum kombinovaného
doktoratu je moZnost spolupracovat s vice lidmi v riznych institucich. Styl prace u nas, tedy na MFF, a ve Francii je trochu
odliSny — zjednoduSené by se dalo fici, Ze my dame vice na technické aspekty problému, oni zase vic na vymysSleni
aktualnich probléma a jejich prezentaci. Diky dlouhodobéjSimu pobytu ve Francii (jeden rok) mam Sanci pfiucit se jiny
styl prace, coz se vzdycky hodi. ZlepSeni jazykovych schopnosti pobytem v cizi zemi snad ani nemusim zmiriovat...

A jaké mate plany do budoucna?

Mym jedinym planem je ted dokongit doktorat, chybi mi jesté dva roky. DalSi plany se snad budou rodit postupné...
Vystupovala jste v CNN. Co vas tam nejvice prekvapilo?



Pfedné mi dovolte malé upfesnéni — pfimo v CNN jsem nevystupovala, pouze jsem e-mailové odpovédéla jejich
reportérce na par otazek tykajicich se mé prace prezentované na EPSC v Madridu. NejvétSim piekvapenim pak byl
medialni zajem o nasi praci, ktery se objevil velmi rychle po uverejnéni tiskové zpravy EPSC.



