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Témér milion korun dostal Miroslav Bulicek z Matematického Ustavu MFF UK od Nadac¢niho fondu Karla Janecka.
Pouzije je ke studiu matematickych modell proudicich kapalin.

Kapaliny méni vlastnosti mimo jiné podle teploty, tlaku a hustoty. Matematici dokazZou tyto okolnosti namodelovat a pak
s jistou mirou pravdépodobnosti urcit, jak se kapaliny zachovaji a jak ovlivni prostfedi, ve kterém tekutina proudi.

Poznatky mohou pomoci napfiklad chirurgdm. Na velkych tepnach v mozku totiz nékdy vznikaji tzv. vyduté, malé
kapsy ve sténé cévy, kde krev proudi jinak, nez je zdravo. Kdyz tepna praskne, 90 procent pacientll i pfes vyspélou
Iékarskou péci umira. Pokud se vydut objevi véas, mlze ¢lovéka zachranit operace.

Nejde o jednoduchy zakrok a chirurg musi dobfe posoudit rizika a pfinosy operace. Vzdy totiz neplati pravidlo,
Ze kazda vydut praskne. Nékdy odolava nespravnému proudéni krve do vysokého véku, jindy maze kapsa prasknout
za nékolik dni nebo i hodin.

Kdyz dostanou Iékafi k dispozici matematicky model, ktery bere v ivahu velké zmény tlaku a smyku kapaliny
proudici v tepn&, mohou s jistou mirou pravdépodobnosti pfedpoveédét, jak dlouho céva vydrzi. A pak se rozhodnout,
zda vzit do ruky skalpel, nebo operaci odlozit. Tym, ve kterém Miroslav Buli€ek pracuje, zatim rozviji spole¢né s lékafi z
Masarykovy nemocnice v Usti nad Labem vé&decky program, jehoZ cilem je predikce procest, kdy mtze dojit k prasknuti
vyduté. Lékafi by tak mohli ziskat dalSi voditko, které by jim mohlo pomoci pfi rozhodovani.

LozZiska pro kosmické sondy Matematické modely pomahaji rovnéz konstruktériim soucastek pro kosmické sondy,
napfiklad lozisek pro nata€eni slune¢nich baterii, antén nebo manévrovacich trysek. Kdyby nékteré z lozisek selhalo,
obvykle pfestane sonda za miliardy dolard fungovat.

Matematicky model popisujici sou¢astku fadou rovnic bere v tvahu extrémni podminky panujici ve vesmiru. Diky tomu
Ize navrhnout optimalni tvar loziska, takze se tak snadno neopotfebuje ani nezadfe, protoze mazaci kapalina proudi
tim nejlepSim moznym zpdsobem.

.Na univerzité v Heidelbergu, se kterou velmi Gzce spolupracujeme, se nami ziskané poznatky pouzivaji ve
vyzkumném projektu s partnery z pramyslu,” fika profesor Josef Malek z Matematického ustavu MFF UK.

Zaroven pfipomina, Zze matematické modely Ize vyuzZivat také k prognéze zalednéni Gronska. Data z druzic

ukazuji, jak se zemsky plast prohyba nebo naopak vydouva podle hmotnosti ledovce. Geofyzici z tohoto pohybu dokazou
rozpoznat, jestli ledovy krunyf ubyva, nebo naopak pfirlsta. Z téchto dat se pak védci snazi sestavit model popisujici
dalSi vyvoje zalednéni.
Asfaltové silnice uz nepotecou Uplatnéni najdou matematické modely také pfi stavbé silnic, kde se pouziva asfalt. Tato
nejhustsi vydestilovana ¢ast ropy se nékdy chova jako kapalina, jindy pfipomina pevnou latku. Kdyz do ztuhlého kusu
asfaltu udefite kladivem, rozpadne se hrouda na ostré kousky, jako by byla ze skla. Pokud asfalt zahfejete, zméni se
v hustou tekutinu.

Na vozovkach od polarnich oblasti az po tropické kraje si asfaltovy povrch uzije oboji. Prudké narazy kol v
teplotach pod bodem mrazu i vysoko nad &tyficitkou. Zaroveri na komunikaci dlouhodobé plsobi zemska gravitace,
takze po nékolika desetiletich steCe asfalt ke krajnicim silnice, kde vytvofi siln&jsi vrstvu.

Dokonaly matematicky model tohoto materialu mize ukazat, jak se méni vlastnosti asfaltu po pfidani rdznych latek.
Konstruktéfi by se tak mohli do¢kat asfaltu, ktery v tropech nete€e a v polarnich oblastech nepraska pod narazy kol.



Modely popisujici proudéni v cévach a loziscich nebo te€eni asfaltu jsou formulovany v feci parcialnich
diferencialnich rovnic, jejichz studium je velmi obtiZnou moderni matematickou disciplinou. Zajimavou otazkou je
napfiklad posoudit kvalitativni chovani feseni téchto rovnic, a to aniz by bylo nutné znat feSeni explicitné. ,Je to dost

slozité, ale mé odjakziva lakaly tézké ukoly,” Fika Miroslav Buli¢ek.



