Viadimir Hampl prepsal u€ebnice biologie.
V dalSich objevech mu pomuze grant ERC

Viadimir Hampl prepsal u¢ebnice biologie. V dalSich objevech
mu pomuze grant ERC

O grant Evropské vyzkumné rady letos usilovalo dva a pll tisice védcl, uspély vSak jen tfi stovky, mezi nimi i docent
Vladimir Hampl, ktery pusobi na PFirodovédeckeé fakulté UK a ve vyzkumném centru Akademie véd a UK BIOCEV. Diky
finan€ni podpore ve vysi 1,9 milionu eur (asi 49,5 milionu korun) bude moci nasledujicich pét let rozvijet vyzkum, jenz
prepisuje ucebnice biologie. Jeho tym ukazal, Ze existuji eukaryotické buriky bez mitochondrii. Dosud se pfitom védci
domnivali, Zze tato organela je pro Zivot buriky naprosto nezbytna.
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Pro¢ pravé mitochondrie? Co obratilo vasi védeckou pozornost timto smérem?

Neobratil jsem se ani tak k mitochondriim (mitochondrie je bunééna organela zodpovédna mimo jiné za bunééné dychani,
je energetickou jednotkou buriky, pozn. red.), zaméfil jsem se obecné na anaerobni eukaryota a na prvoky, ktefi jsou
dlouhodobé studovani na katedfe parazitologie PFfF UK, kam jsem jako student nastoupil. Zajimaly mé ,velké® evoluéni
otazky, jez se eukaryot tykaji. Tehdy jsem si uvédomil, Ze mam moznost ovéfit si, zda je ustélené paradigma — tedy
Ze mitochondrie jsou pfitomné vSude — skute¢né platné. Na nékteré skupiny se totiZ neupinalo tolik pozornosti a mezi
nimi byly i oxymonady (paraziticti prvoci Zijici ve stfevech hmyzu, vzacnéji i obratlovcd, pozn. red.). Rozhodli jsme se
proto podivat se na né detailn&ji. Méli jsme také dost Stésti, Ze jsme si vybrali pravé tento objekt studia. Mitochondrie
jsme u ného nenasli. Trvalo pak ale velmi dlouho, nez jsme tomu sami uvé&fili a ovéfili si vysledek natolik, abychom ho
mohli publikovat.

Proc stoji za to, patrat po eukaryotech bez mitochondrii?

Ukazat, ze takovy organismus existuje, je vyznamné, protoze se védci pfou o to, jak vznikla eukaryoticka burnka. Jedna
z evolucnich teorii hovofi o tom, Ze v dobé pred vznikem vSech dnesnich eukaryot existovalo stadium bez mitochondrie.
Néktefi odbornici fikaji, Ze to neni mozné, namitaji, Ze by takova bunka neméla dost energie. Nas objev tak mlze slouzit
jako protiargument, ukazuje, Ze za urcitych okolnosti eukaryoticka burika bez mitochondrie fungovat mize.

Jakym smérem se vyda vas vyzkum ted’, kdyz ziskal podporu Evropské vyzkumné rady?

V navrhu jsem stanovil tfi hlavni cile. Chtéli bychom prozkoumat oxymonadu rodu Monocercomonoides jesté dikladnéji,
abychom védéli, jak funguje. V mnoha ohledech neocekavam, Ze by to bylo jinak nez u jinych eukaryot, ale zajima
meé tfeba syntéza Zelezo-sirnych klastri, kterou v jinych organismech obstaravaji mitochondrie nebo mitozomy
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(zjednodusené mitochondrie, pozn. red.). Déje se tam naprosto unikatnim zpisobem. Je mozné, Zze kdyz pochopime,
jak funguje tato draha u oxymonad, budeme potom moci vysvétlit urcité nejasnosti tykajici se syntézy zelezo-sirnych
klastrt u jinych organisma.

Chteéli bychom udélat metabolomickou studii, jez by nam ukazala, jaké biochemické drahy v téchto burikach probihaji
a jaky je jejich relativni vyznam.

Velmi podstatné je, Zze se s timto organismem chceme naucit dobfe pracovat. Mame v planu ho kultivovat samostatné,
bez bakterialnich pfimési, coz zatim neumime. Budeme se ho ucit geneticky manipulovat. Domnivam se, ze by
se v budoucnu mohl stat vhodnym nastrojem pro studovani nékterych bunéénych biologickych procesu, na nichz
se mitochondrie podileji. Lépe by se na ném dala studovat napfiklad role endoplasmatického retikula pfi regulaci
koncentrace vapenatych iontl, do které ve vSech ostatnich burikach zasahuji také mitochondrie.

Zajima nas i ztrata mitochondrie jako evoluéni pfibéh. Chceme se zaméfit na dal$i mozné organismy bez mitochondrie.
Mame vytipované dva — amébu rodu Pelomyxa a bic¢ikovce rodu Retortamonas.

Kdyz uz vime, Ze evoluce umi mitochondrii z buriky odstranit, chtéli bychom to zopakovat v laboratofi u organismu s velmi
redukovanymi mitochondriemi. Myslime si, Ze jsou v ur€itém druhu evoluéni pasti, z niz by se mohli pomoci genetické
manipulace vymanit. Mitochondrie, které nemohou plnit svou hlavni roli — efektivni produkci ATP (adenosintrifosfatu,
pozn. red.) —, ptedstavuji pro organismy Zzijici v prostfedi bez pFistupu ke kysliku vlastné urcitou zatéz. V burice zUstavaji
jenom kvli syntéze Zelezo-sirnych klastrd. Stacilo by pfimét organismus, aby tuto praci prevedl| do cytoplasmy, a pak
se snad muze téchto nadbytecnych struktur zbavit. To je asi nejzajimavéjsi, ale rovnéz nejrizikoveéjsi experiment, ktery
planujeme.

Uz vite, jak nalozite s penézi od Evropské vyzkumné rady? Planujete nakup novych technologii do laboratore,
nebo chcete predevsim rozsirit védecky tym?

Nové technologie nepotfebujeme, protoze BIOCEV, kde plsobim, je plné a Spickové vybaven. Penize pujdou hlavné
na rozSifeni tymu. R&d bych pfitahl Sikovné lidi, ktefi umé&ji délat vyborné pfedevsim buné&cnou biologii, t¢ch mam v
souéasné dobé v tymu nedostatek. Rozesilam inzeraty, oslovuji védce z Ceské republiky i celého svéta.

Mnoho védct sni o tom, Ze jejich vyzkum podpo¥i takto stédra finan¢ni injekce, coz dokazuje i pocet prihlasek, z
nichz odborné komise Evropské vyzkumné rady letos vybiraly. Pro¢ myslite, Ze radu zaujala zrovna vase prace?
Clanek o eukaryotu bez mitochondrie vy$el v Current Biology loni a vzbudil docela velkou pozornost, néktefi komisafi
z rozhod¢&iho panelu o naSem vyzkumu védéli jesté dfiv, neZz mou Zadost Cetli. Podafilo se nam vyvratit ,u¢ebnicovou
pravdu®. Kazdy biolog, ktery se dozvi, Ze existuje organismus bez mitochondrie, to bude povaZovat za opravdovou
zvlastnost hodnou pozornosti. Na to asi komise hodné slysela.

Mate jako uspésny zadatel néjaka doporuceni pro kolegy, ktefi by se chtéli se svym vyzkumem uchazet o grant
Evropské vyzkumné rady?

To je velmi téZka otazka, stale jesté sdm nevéfim tomu, Ze jsem ho dostal. Jisté za tim byl i velky kopec §tésti. VSechny
projekty usilujici o tento grant jsou velmi kvalitni. Komise musi mit t&Zkou praci, kdyz rozhoduje. Doporugil bych kazdému,
aby se zbavil veSkerého studu a poprosil o pomoc kohokoli, kdo mGze byt uzite€ny. Otravoval jsem spoustu lidi — jak pfi
odevzdavani pisemného navrhu, tak pak pfed Ustnim interview. Chtél bych vyzdvihnout pomoc pana profesora Zderika
StrakoSe — a¢ matematik, m(j projekt peclivé pfecetl a okomentoval. Poradil mi s fadou véci, o nichz mé ani nenapadlo
premyslet. Pisemna Cast Zadosti se skldda z navrhu projektu a ze Zivotopisu. Zvlast o ném je dobré si promluvit s nékym,
kdo grant ziskal nebo o jeho ziskani usiloval. Je totiZ nezbytné vypichnout v ném ty ¢asti, které komise povaZuje za
podstatné, upozornit tfeba i na to, kdo byli vasi postdoktorandi a kam ve svém vyzkumu a kariéfe do$li. Moje curriculum
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neni az tak ohromuijici, nepublikoval jsem v ¢asopisech Nature nebo Science. Kazdy si pfitom mysli, Ze to je pro ziskani
grantu ERC nutnost. Ja jsem pfikladem toho, Ze i bez toho se da uspét.

Docent Vladimir Hampl dlouhodobé pUlsobi na katedfe parazitologie Pfirodovédecké fakulty UK, kde vede tym
evoluéni protistologie. Je také vedoucim skupiny Genomika eukaryot a lateralni genovy pfenos Biotechnologického a
biomedicinského centra AV CR a UK. Habilitoval se pred dvéma roky. Je autorem a spoluaturorem fady studii. Odborny
svét zacCal bedlivé sledovat praci jeho tymu v lofiském roce, kdy v €asopise Current Biology vySel ¢lanek A Eukaryote
without a Mitochondrial Organelle. Hlavni autorkou textu je Hamplova tehdejSi postdoktorandka, polska védkyné Anna
Karnkowska. Prace shrnuje nékolikaleté badani celého Hamplova tymu, kdy védci dokazali, Zze v pfirodé existuje
eukaryoticka bunka, ktera uspésné preziva, i kdyz nema mitochondrii ani Zadnou jeji zjednodusenou formu. Cely tym
si za tuto praci letos vyslouzil Cenu Bedficha Hrozného za tvaréi poc¢in udélovanou rektorem UK. Na vysledky tohoto
vyzkumu nyni navazuje pétilety projekt Vladimira Hampla a jeho skupiny pojmenovany Life without mitochondrion, na
néjz uvolni Evropska vyzkumna rada téméf dva miliony eur.




