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Minuly rok na podzim si Cenu Arnosta z Pardubic za vynikajici po€in ve vzdélavaci €innosti na Univerzité Karlové
odnesl tym katedry didaktiky fyziky MFF UK. Rektor univerzity prof. Tomas Zima ocenil dlouhodobé uspésné
projekty podporujici uéitele fyziky a rozvoj fyzikalniho vzdélavani na skolach. S vedoucim katedry doc. RNDr.
Leosem Dvorakem, CSc., jsme si povidali o tom, jak motivovat pedagogy a ziskavat pro studium dalsi talenty.

.PocCkejte, néco vam ukazu,” odbiha Leo$ Dvorak do své pracovny a pfinasi difevénou destiCku s Cervenou svitivou
diodou spojenou dratky s nékolika dalSimi sou€astkami pfipajenymi na mosaznych hrebiccich. ,Tohle vyrobili ucitelé na
nasem seminafi. Ted si to vezmou s sebou do $kol jako pomucku pro vysvétleni, jak funguji polovodi¢e.”“ Pak mi ochotné
puj¢i dva kabliky se svorkami na konci, abych se presvédcila, Ze ,nejsem dokonale odporna“, coz potvrdi rozsvicena
ledka. A ukazuje, jak tohle ,udélatko” reaguje i na dalku na pohyby nabité plastové tyCe. Na prvni pohled je vidét, ze
ho fyzika bavi, a hlavné, zZe ho pofad bavi ucit.

Na Matematicko-fyzikalni fakulté UK sice vystudoval teoretickou fyziku, ale k u€eni se dostal uz jako student vysoké
Skoly. Tehdy spole¢né se spoluzaky zacali vést krouzek fyziky pro stfedo$kolaky pfi domé pionyrd. Na zacatku byli ¢tyfi,
po roce uz zUstal sam. Tento fyzikalni krouzek byl zakladem, na ktery navazaly dalSi podobné projekty mimoskolni
vyuky fyziky. Vyustily v desitky riznych aktivit na matfyzu, na nichz se dnes podileji pfedev§im mladsi ¢lenové katedry
didaktiky fyziky. Na sv(j tym neda Leo$ Dvorak dopustit. TéméF neexistuje otazka, na niz by neodpovédél odkazem na
projekty nékterého ze svych kolegu.

Zapojit ruce i hlavu

Jednou z oblibenych aktivit je _Letni soustfedéni mladych matematik( a fyzikG . Vrcholi minikonferenci, na které
talentovani stfedoSkolaci predstavuji vysledky svych projektl. ,Kdysi bylo soustfedéni vice postaveno na pfednaskach.
Studenti pak na zavérecné konferenci také prfednaseli na néjaké teoretické téma, €asto ho vSak neméli pfilis zazité.
Proto jsme se posunuli smérem k praktickym projektdm a tloham, které studenti fesi v tymech se svym vedoucim a na
konci soustfedéni vysledky odprezentuji ostatnim u€astnikim. Tohle zUstalo, i kdyz uz pfed fadou let pfevzali vedeni
soustfedéni mladsi kolegové, a funguje to perfektné,” popisuje $éf katedry. Vysledkem snazeni nadanych stfedoskolaku
jsou tak mimo jiné bagr ovladany injek&nimi stfikackami, 3D tiskarna nebo animovany film.

Tym kolem docenta Dvofaka se nicméné nevénuje jen talentovanym mladym fyzikm, ktefi si sami hledaji cestu, jak
se v oboru zlepSovat. Katedra pravidelné pofada pro studenty stfednich Skol interaktivni ,hodiny fyziky“, na nichz neni
nouze o praktické ukazky. V nékterych programech, napfiklad Fyzikalnich pokusech pro stfedni Skoly , realizovanych
na matfyzu, nebo Fyzice vS8emi smysly , s nimz se vyjizdi do Skol, studenti pokusy spiSe pozoruji a diskutuji o nich,
v jinych, jako je Interaktivni fyzikalni laboratof , sami experimentuji, méfi a zpracovavaiji vysledky. Zaroven vyuzivaji
i pfistroje a technologie, které jsou pro bézné Skoly nedostupné. ,Nejde nam o néjaké ,kucharkoidni‘ pokusy. Chceme,
aby studenti pfemysleli a naudili se vysledky interpretovat. Prosté aby zapojili nejen ruce, ale i hlavu, jak to vystihuje ve
svété uzivany termin ,hands-on, minds-on‘,“ vysvétluje Leo$ Dvorak. Moznosti pro mladé zajemce o fyziku je bezpocet,
a to uz od predskolniho véku. Popularitu si ziskalo Védohrani —den plny fyzikalnich experimentt i pro nejmladsi, ktery
se kona vzdy jednou za rok pfimo na Matematicko-fyzikalni fakulté UK v Troji.

Ucitell fyziky je nedostatek

Katedra didaktiky fyziky pochopitelné vzdélava predevsim budouci ucitele. Detailni analyza sice neexistuje, je ovSem
zfejmé, Ze se Ceské Skoly v nékterych pfedmétech potykaji s nedostatkem aprobovanych pedagogu, fyzikare nevyjimaje.
Také Matematicko-fyzikalni fakulta UK bojovala jeden €as s klesajicim zajmem stfedoskolakl o studium ucitelstvi
fyziky. ,Od devadesatych let je v republice vice vysokych Skol, které budouci ucitele fyziky pfipravuji. Studium u nas
je vnimano jako narocné, a tak pokud se nékdo hlasi na matfyz, obvykle chce studovat ,odbornou’ matematiku nebo
fyziku,” konstatuje Dvorak. ,V poslednich letech se nam nastésti pocet studentll podafilo stabilizovat. Mame tady
neformalni vztahy a témérf rodinnou atmosféru. Pravidelné vyrazime na jarni soustfedéni, kde studenti pracuji na
menSich projektech a kam si s nami ,zapokusnicit‘ jezdi i nasi absolventi. Fyzika se pfece nemusi délat jenom ve Skolnich
laboratorich, ale tfeba na louce nebo v lese,” dodava.

Seminafe pro kantory, na nichz se také pouziva aktivni pfistup, pofada tym z katedry didaktiky fyziky i pro ucitele
stfednich a zakladnich Skol. Od devadesatych let funguje neformalni projekt Heuréka , jehoz cilem je zménit charakter
vyuky fyziky tak, aby byla pfitazlivéjSi a obsahovala vice vazeb na bézny Zivot. To neni tak jednoduché, protoze
technologie, které nas obklopuiji, jsou ¢im dal slozit&jsi. ,Dfive jste si mohli snadno vyrobit napfiklad krystalku nebo
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mikrofon, zato dnes si v mobilu vyménite maximalné baterii,“ fika docent Dvorak. Vikendové seminafe pro pedagogy
tak pfinaseji vedle odborného vzdélavani také inspiraci a sdileni. Pravé moznost sdilet své zkuSenosti, ale i problémy,
s nimiz se potykaji, vnimaji zacastnéni jako velké plus. ,Dvoudenni seminafe probihaji ve skromnych podminkach.
Obvykle spime nékde ve Skole na karimatce, coz ma tu vyhodu, Ze se mizeme do pozdniho vecera bavit o fyzice,*
usmiva se docent Dvorak a je nad slunce jasné, Ze ho tési, kolik nadSenych ugitelt fyziky uz programem proslo.

Dobra parta jako prevence vyhoreni

Na Heuréku navéazal projekt Elixir do kol . Diky finanéni podpofe Nadace Ceské spofitelny a siti aktivnich kantor(
v regionech (Gasto pravé absolventl Heuréky) se podafilo vybudovat dvaadvacet regionalnich a dvanact ,létajicich®
center, ktera dale vzdélavaji ugitele fyziky. Ugast je bezplatna a pfijit miiZe kdokoli, kdo ma zajem se né&co nového
naucit nebo pfedat svou zkuSenost. ,Pravé na tomto projektu je vidét, jak se ucastnici seminafd postupné zacali aktivnéji
zapojovat do programu. V kazdém centru se dala dohromady skvéla parta, kde se lidé navzajem inspiruji, na druhou
stranu si umi i postéZovat nebo si poradit.” Jak vedouci katedry podotyka, pravé moznost sdileni v komunité kantort
je nejlepsi obranou proti vyhofeni.

Existuje vlbec definice dobrého ucitele fyziky? Podle vyzkumu, jejz Dvorakdv tym proved| pfed deseti lety, to neni
jednoduché. Pedagogové, ktefi byli v prizkumu dotazovani a ktefi jsou okolim vnimani jako kvalitni, se li$ili svym stylem
vyuky i povahou. ,Nékdo tfeba vice déla pokusy, jiny umi pfiblizit teorii, jeden ma smysl pro humor, jiny je vaznéjsi. Dvé
charakteristiky se v§ak u vSech dobrych ugitelt opakovaly. Maji radi sv(ij obor a maji radi své studenty,” shrnuje vysledky
Leo$ Dvorak. A my si mGzeme jen pfat, aby takovych bylo co nejvice.
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