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Mgr. Stanislav Valenta, Ph.D. z Ustavu &asticové a jaderné fyziky Matematicko-fyzikalni fakulty UK zkouma v tymu
tzv. radiaéni zachyt neutronu. Letos se stal laureatem prestizni Becquerelovy ceny za jaderny vyzkum, udélované
Velvyslanectvim Francie v CR a spole&nostmi Electricité de France a ATMEA.

Pod vedenim doc. Mgr. Milana Krticky, Ph.D. a ve spolupraci s doc. Ing. FrantiSkem Becvaiem, DrSc., Mgr. Ingrid
Knapovou a dfive s RNDr. Jifi Krollem, Ph.D. zkouma doktor Valenta tzv. radiaéni zachyt neutrond, coz je jeden z typu
reakci atomovych jader s neutrony. ,Co nas v nasem védnim oboru jako lidstvo nejvic zajima, je Stépeni, tedy kdyz se
neutron zachyti na jadru uranu, izotopu 235 napfiklad: to vysledné jadro se rozpadne na dva fragmenty, které vazi néco
méné nez polovina a néco vice nez polovina hmotnosti onoho uranu — tim se uvolni ohromné mnoZstvi energie. Toho
se vyuziva jednak pro mirové ucely (zejména co se ty€e budovani jadernych elektraren), ale bohuzel se to da zneuzivat
i pro ucely vojenské,” vysvétluje doktor Valenta.



,Ono $tépeni ale neni jedind mozZnost, kterad se miize odehrat, kdyz se neutron zachyti na jadre. Jsou jisté konkurenéni
reakce a jedna z nich je tzv. radiacni zachyt, kdy se jadro naexcituje, ma né&jakou prebyte¢nou energii, té se néjak musi
zbavit a ‘'nahodou” — jak to s ndhodami v kvantovém svété byva — se nemusi odehrat ono $tépeni, ale mize se stat,
Ze se rozpadne pomoci vyzareni nékolika fotonl. Ten systém, vzhledem k tomu, kolik obsahuje nukleonud (téch 236),
je natolik slozity, ze se neda mikroskopicky detailné predpovédét, jakymi cestami se bude ono jadro rozpadat. Kdyz
to feknu zjednoduSené — pokud ta excitacni energie bude 8 nebo 6 néjakych jednotek, tak se neda Fici, ze se jadro
rozpadne z toho excitovaného stavu 2 x 3, nebo 5 + 1. Musi se to popisovat statistickym pfistupem, kterym my se tady
dlouhodobé zabyvame.*

Doktor Valenta a jeho kolegové se nezabyvaiji aktinidy, tedy uranem a dalSimi tézkymi jadry, ale zabyvaji se prvky
vzacnych zemin. Co to vlastné jsou prvky vzacnych zemin? ,Kdyz si ¢lovék vybavi periodickou tabulku prvkd - ty dva
dlouhé Fadky dole: ten upIné spodni obsahuje uran, to jsou tzv. aktinidy, a ten nad nim obsahuje prvky jako gadolinium,
ytterbium atd. A to jsou prvky vzacnych zemin. Jeden z nich je dysprosium — my jsme meéfili 3 izotopy dysprosia,*
pokracuje doktor Valenta.
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»A pro€ se méfi tyto izotopy a nikoliv rovnou ty urany, americia, plutonia a podobné? Dlvodem je to, Ze tyto izotopy maji
dostate¢né mnozstvi podobnosti s aktinidy, tzn. Ze jejich jadra jsou deformovana, maji hodné vysokou hustotu hladin...
ale maji tu obrovskou vyhodu, Ze se nestépi v interakcich s neutrony. Tam pfevazuje opravdu radiaéni zachyt, takze
cely experiment a cela analyza jsou o dost jednodussi. AvSak zavéry a postupy jsou pouzitelné pro nase nejpotrebnéjsi
experimenty s aktinidy.*

Vysledky zakladniho vyzkumu doktora Valenty a jeho kolegu najdou posléze praktické vyuziti pfi navrzich novych,
lepsSich jadernych reaktor(i a mohou slouzit také ke kvalitnéj§im vypoc&tim vyhofeni paliva v reaktorech jiz existujicich.
Jak fika doktor Valenta: ,Pokud jsou totiz veSkeré procesy na mikroskopické urovni znamy s dobrou pfesnosti, tak se daji
predpovédét makroskopické charakteristiky, jako je vyhofeni, doba, uvolnéna energie, pfipadné néjak fenomenologicky
popsat poskozovani pouzitych materiali. To vSe se da simulaénimi procesy prfedpovédét velmi presné.”

Doktora Valentu fascinovala technika jiz od raného miladi, zejména pocitace. ,Ja jsem z té generace, ktera si jesté
obcas ten pocitac oteviela a néjakou soucastku si tam vymeénila, neméli jsme tehdy ty pevné zaviené laptopy, jako jsou
dnes... A s tim, jak jsem se postupné dozvidal z riznych zdrojl, hlavné tedy ve Skole, o principu fungovani jednotlivych
stézejnich technickych vymozenosti, mezi které podle mého nazoru patfi jaderna elektrarna, tak mne zacala stale vice
zajimat jaderna energetika. V ni jsem zacal spatfovat budoucnost z hlediska rozumného ekonomicky-ekologického
pfistupu," uvazuje nahlas.



védu a vyzkum skute¢né dobré podminky, a to mimo jiné diky dlouhodobé, systematické spolupraci se zahrani¢im,
zejména s CERNem (Evropskou organizaci pro jaderny vyzkum), ale i s mnoha dalSimi organizacemi a univerzitami po
celém svét&. Kooperace se zahrani¢im probiha velmi intenzivng, zminim tfeba neutrinové experimenty v Ciné - pokud
se &lovék zapoji napfiklad do tohoto vyzkumu, tak se urgité podiva na experiment do Ciny... Obecné& mobilita mlad$ich
lidi na naSem Ustavu je podporovana velmi dobfe. Je tu dost penéz na to, aby mladi lidé cestovali, a byli tak v pfimém
kontaktu s nejlepSimi mezinarodnimi védeckymi a vyzkumnymi kolektivy. Navic — posledni dobou jsou k nam do ustavu
hodné pfijimani zahrani¢ni studenti, i to je pro nas vSechny hodné inspirativni a obohacuijici.”

Becquerelovu cenu doktor Valenta obdrZel za praci "Staticky rozpad v radiaénim zachytu neutrond na jadrech vzacnych
zemin" a to v pfitomnosti pana Jean-Marie Lehna, nositele Nobelovy ceny za chemii, a velvyslance Francie pana Rolanda
Galharague. ,Cely ten ceremonial v Pantheonu Narodniho muzea byl samozfejmé velmi plsobivy, vzdyt kdyz s vami
mluvi drzitel Nobelovy ceny, a to s opravdovym zajmem, je to zazitek," fika doktor Valenta. ,Na panu Lehnovi bylo vidét,
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ze podklady k predavanym cenam si skute¢né procetl, protoze pfi osobnich rozhovorech pokladal otazky, které byly
velmi dobfe mifené. Takovy zajem samozfejmé polichoti...”

A jakou osobni radu (doporuceni) by dal doktor Valenta studentiim, ktefi pravé nastoupili na Univerzitu Karlovu a chtéji
se vénovat zakladnimu vyzkumu? ,At si rozumné srovnaji osobni priority — ¢lovék si musi velmi dobfe promyslet, zda se
bude naplno vénovat védé a vyzkumu, nebo také soub&zné s tim bude planovat zaloZeni rodiny... Kdyz se totiz k nasi
¢asove naro¢né praci (a k astému cestovani) pfidaji jeSté bézné rodinné starosti vSedniho dne, je naro¢né to skloubit
dohromady... | kdyz na druhé strané mam radost, Ze mé osobné se to podafilo — mam 2,5letou dceru a diky mé skvélé
pritelkyni se nam dafi vSechno zvladat. Jsem za to vdécny.*



