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Zdenék Dvorak: Teoreticka matematika se inspiruje v realném
svete

»VétSina mé prace stale probiha na papife,” fika teoreticky matematik Zdenék Dvorak z Informatického ustavu Univerzity
Karlovy. Zabyva se kombinatorikou, teorii grafli a teoretickou informatikou a na sv(j vyzkum ziskal ERC CZ Consolidator

Grant. i 4

»Zisk tohoto grantu mi umozni vénovat se vyzkumu a financovat postdoktoranda a dal$i doktorandské studenty, ktefi se
mnou budou na projektu pracovat. PfedevSim mi to ale umozni pokracovat v mezinarodnich spolupracich,” fika ocenény
matematik. ,Spolupracujeme pfedevsim s McGill University v Kanadé a National Institute of Informatics v Tokio. Za par
dni jsem mél odlétat do Japonska, coz se ted samoziejmé odklada,” smutné dodava.

Vice jak 7 miliond korun ziskal na fe$eni projektu s nazvem Algoritmy a slozitost v ramci a nad omezenou expanzi:
»~Jedna se o projekt z teorie grafd, coz je pro neodborniky velmi zavadéjici. Nematematik si vétSinou jako graf pfedstavi
¢aru, tfeba exponencialu. Matematici si pod pojmem graf pfedstavi néco, co se da nazvat jako sit. Sit pocitacu, sit
vztahl na Facebooku nebo tfeba silni¢ni sit — néjaké body, které jsou propojené vztahy. A nas zajima feSeni problém,
které v sitich vznikaji.

Kdyz to uvedu na pfikladu — na socidlni sitich Ize studovat vzory vztah(, které tam vznikaji a z toho odvozovat
néjaké vlastnosti typu: Vznikla tato komunita samovolné, nebo ji nékdo cilené vytvofil? Studium realnych siti nastavuje
problémy, které pak chceme fesit i v abstraktnich sitich. A ukazuje se, Ze fadu problém0 ve zcela abstraktni siti efektivné
fesit nelze,” vysvétluje matematik.

ERC granty udéluje Evropska vyzkumna rada z rozpoctu EU. Jedna se o velice prestizni granty, které maji za cil
podporovat excelentni védu ve vSech oborech. Velky duraz je kladen na zcela nové revolucni mySlenky, které mohou
vyrazné ovlivnit dany obor, posunout jeho hranice nebo dokonce otevrit nové vyzkumné perspektivy.

V soucasné dobé je mozné Zadat o pét typl ERC grant(: Starting (zacinajici védci), Consolidator (mladi védci s
vlastnimi skupinami ¢i projekty), Advanced (Spickovi senior védci), Synergy (skupiny 2-4 reSitelti), a Proof-of-Concept
(podpora rané faze komercializace védeckych vystup().

Granty ERC_CZ udéluje MSMT CR védciim, ktefi se svymi projekty v ERC soutézi ziskali vyborné hodnoceni, ale
nebyli podporeni EU pro nedostatek financ¢nich prostredku.
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prisli s teorii omezené expanze. To se da vysvétlit jako omezeni slozitosti siti. A opét se inspiruji v realném svété:
,Napfiklad silnice se nemohou kfizit libovolné — ma to sva pravidla a limity. Zaroven to ma fadu nedokonalosti a vyjimek
— napriklad mosty.“ Vyzkum Zderika Dvoraka je Cisté teoreticky: ,Cilem projektu je najit hierarchii kvalitativnich omezeni
sité — zda tam napfiklad existuje néjaka geometricka struktura, ktera by se dala popsat.”

Cely tento pfistup je zcela novy a neznamy: ,My nevime, zda tam néjaka geometricka struktura existuje. Kdyby se nam
ji povedlo najit, dd nam to nové nastroje pro FeSeni problému a byla by to inspirace pro dal$i vyzkum.” Otazka, k ¢emu
by vyfeSeni danych algoritmG mohlo v praxi slouzit, ho moc nepotésila: ,Véda by se méla délat ze zajmu a zvidavosti.
Vyuziti v praxi je samozrejmé dlilezité, ale nemélo by to byt ta hlavni motivace. Tyto algoritmy by mohly pomoci napfiklad
efektivnéjsi navigaci — mohly by pomoci rychleji a jednodusSeji najit pozadovanou cestu.”

Je motivaéni s nékym spolupracovat

Vyzkumné tymy v matematice nejsou velké a fada matematikl pracuje individualné; Zdenék Dvorak ale nejradéji pracuje
s nékym: ,Jsem rad, kdyz k nam pfijede kolega ze zahrani¢i nebo naopak kdyz ja jedu na par tydn nékoho navstivit.
Je to pro mé velika motivace — at uz z hlediska rozdilnych pfistupu, tedy i vice napadd, ale i vykonnosti. Bylo by mi pred
kolegou hloupé, kdybych po nékolika hodinach prace na nic nepfisel,” sméje se.

Samotna prace teoretickych matematikd probiha tak, Ze spolu diskutuji napady a fe$eni problému a po zbytek ¢asu se
pak snazi koncepty aplikovat, ovéfit, zda jejich myslenky plati. Na pomoc nékdy pouzivaji pocitace. ,Devadesat procent
mé prace probiha na papife. PFi praci nékdy pouzivame i tabule — napsané mySlenky se daji rychle smazat a tabule
jsou skvélé, kdyz pracujete s nékym - ale tuzka a papir pro mé jednoznacéné vyhrava,” vysvétluje Dvorak.

Na feSeni problému zkousi aplikovat rizné pristupy, které uz drive fungovaly jinde. ,Obcas z ni¢eho nic pfijde zcela
unikatni myslenka. To se stava, kdyz na néjakém problému intenzivné pracuji tfeba dva tydny a pak tato nova myslenka
pfijde z ni¢eho nic, tfeba kdyz jsem na prochazce,” sdili.
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V Cechéach mi chybi vétsi interakce studentu s vyuéujicim

Docent Dvorak se vénuje i vyuce a popularizaci: ,Pro stfedoskolaky organizujeme informatickou verzi matematické
olympiady a také korespondencni seminare informatiky,“ vyjmenovava.

Inspiraci ziskal i béhem postdoktorandskych pobytli v Americe a Kanadé: ,Véda jako takova je velmi podobna. V naSem
oboru nepotfebujeme specialni vybaveni — papir a tuzka se pouziva stejné v zahraniéi i v Cechach. Ale zajimavé bylo,
jak se tam uci — univerzitni vzdélani je v Americe SirSi. Studenti si k matematice mohou pfibrat pfedméty jako literatura
a divadlo. To mi pfiSlo zajimavé.” Po navratu mu v ¢eském prostfedi nejvice chybi interakce studentl s vyucujicimi: ,V



USA se mi velmi libilo, Ze studenti jsou vice aktivni v interakci a komunikaci s vyucujicimi — chodi na konzultace. To jsem
se snazil aplikovat i tu v Cechach, ale bez ispé&chu,” konstatuje a jako vysvétleni nabizi, Ze je to dano jinou kulturou.
Za svoji praci ziskal také fadu ocenéni. Napfiklad v roce 2011 Cenu Neuron pro mladé védce. Nejvice si ale
ceni Evropské ceny za kombinatoriku: ,Tato cena se udéluje mladym nadéjnym védcum v diskrétni matematice,
kombinatorice a teorii grafli. Moc si vazim, Zze mé v té dobé povazovali za nadéjného,“ sméje se ocenény matematik.
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Ve volném ¢&ase rad &te sci-fi a vénuje se japonskému bojovému uméni Shinto Muso Ryu Jodo (v ¢eském prepisu
dz6do): ,Dz6dé ma pro mé nékolik rovin; samoziejmé fyzicky pohyb — béhem prace vétsinu ¢asu sedim, takze pohyb
je vitana zména. Ale ma to pro mé i duchovni pfesah, mentaini odpocinek. Také se mi libi, Ze i kdyZ se tomu vénuiji jiz
patnact let, stédle se mam co ucit a zlepSovat.”

Japonska kultura ho zajima dlouhodobé: ,Je to jedna z méla rozvinutych zemi, ktera ale neni zapadniho stylu. Japonska
kultura a mentalita je naprosto jina. Bavi mé to poznavat. A také mam moc rad japonskou pfirodu. Z obrovské metropole
typu Tokio muzete byt za dvé hodiny v naprosto nedotéené pfirodé. Libi se mi ten kontrast,” shrnuje Zdenék Dvorak.

Doc. Mgr. Zdenék Dvorak, Ph.D.

pUsobi na Informatickém Ustavu Univerzity Karlovy. Zabyva se kombinatorikou, teorii grafi a teoretickou informatikou.
Dva roky stravil jako postdoktorand na Georgia Institute of Technology v Atlanté, USA a Simon Fraser University ve
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Vancouveru, Kanada. V leto$nim roce ziskal ERC CZ grant za projekt: Algoritmy a slozitost v ramci a nad omezenou
expanzi.




