Michal Rolinek

Duchem a vzdélanim matematik se propracoval k vyzkumu
umeélé inteligence

,Kazdy rok jezdim do Afriky pofadat matematické kempy pro déti,“?? prekvapil mé Michal Rolinek, kterého matematika
provazi jiz od mladi. Zac¢inal jako u€astnik matematickych soutézi, b€hem studia na Matematicko-fyzikalni fakulté UK
se vénoval i didaktice matematiky a napsal dvé u€ebnice. Nakonec ho ale véda zlakala zpét a dnes své matematické

znalosti vyuziva pfi vyzkumu umeélé inteligence.



Vy a matematika, to nebylo jen studium na Matematicko-fyzikalni fakulté UK. PopiSte nam svj pribéh.

Zacinal jsem jako uc€astnik matematickych soutézi. Na MatFyz jsem nastupoval s velikym ocekavanim, ale to pomérné
rychle opadlo — bylo t&Zké dostat se k zajimavym pfileZitostem. Ale uz b&hem VS jsem ugil matematické seminare pro
nadané déti, a to mé moc bavilo. Pfes Iéto jsem kazdy rok jezdil do Ameriky na kempy, kde probihala pfiprava déti na
matematické olympiady. V té dobé jsem se rozhodl opustil matematiku a zacal jsem se vénovat didaktice matematiky,
vyu€ovani a psani u€ebnic. Kromé diplomky jsem tak napsal dvé knizky na pfipravu k matematickym olympiadam.
Nakonec mé ale véda zlakala zpét a odeSel jsem na doktorat do Rakouska.

Vénujete se vyuce nebo pripravé soutézi i dnes?

Ted je to samoziejmeé horsi s Casem. Kazdy rok ale jezdim na matematické kempy do Afriky. Jedna se o dvoutydenni
matematické kempy pro mistni déti. Organizatofi jsou z celého svéta a také mistni ucitelé, snazime se jim pfedat nase
znalosti, aby to jednou mohli pofadat sami. Vzdy se tam moc t&Sim, panuje tam Uzasna atmosféra. Je skvélé pozorovat
nadseni déti a jejich touhu po poznatcich.Také se podilim na organizaci Ceské matematické olympiady. Ob¢as vymyslim
néjakou Ulohu, nebo jedu jako vedouci delegace na mezinarodni kolo soutéze.
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Jak jste byl pripraven na doktorské studium v zahranici?
Na MatFyz jsem ziskal divéru, Ze se dokazu poprat i s t&ézkou matematikou. Ze se dovedu rychle dostat i do nového
oboru. Dulezité pro mé byly také mé prvni zkusenosti ze zahrani¢i — z matematickych kempt z Ameriky, kdy jsem zjistil,
ze lidé z prestiznich univerzit nejsou o nic Sikovnéjsi nez nejlepsi studenti u nas. Zajimalo mé, jaké matematice se vénu;ji,
jaké maji prilezitosti. Tam jsem poprvé pojal myslenku, ze bych studoval v zahranici. Chtél jsem mit stejné pfilezitosti,
které mi v té dobé& v Cesku chybély.

A co byl naopak nejvétsi kontrast po prichodu do zahranici?

Studenti byli mnohem socialné vyspélejsi — uméli se zeptat, nebali se navazat spolupraci, méli rozhled. Velmi pfirozené
se pohybovali ve védeckém prostiedi. Naopak v &isté technickych dovednostech a znalostech jsem mél z Ceska spise
naskok. Z ¢eskych skol mame skvély zaklad, ale neumime ho uplatnit a vyuzit v praxi. Neumime se prodat.

Na mapé Czexpats mate v profilu napsano: ,,Duchem a vzdélanim matematik, ktery se postupné pres teoretickou
informatiku a kryptografii propracoval k umélé inteligenci.“ Jak jste se k tomu dostal?
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matematickych problémd, ale citil jsem, Ze u toho nechci zlstat. Bavil mé ten proces vice nez samotny vysledek, zda to
bude, nebo nebude platit. V poslednim ro€niku jsem si zkusil i projekty s jinymi skupinami a zjistil jsem, Ze kdyz ¢lovéka
bavi matematika a neboji se ucit nové véci, maze byt velmi uzitecny i v jinych oborech.

Cemu se vénujete ted?

Pracuji na pomezi dvou obord — moderni uméla inteligence a tradi¢ni diskrétni optimalizace, kam patfi napfiklad
algoritmy na hledani nejkratsi cesty nebo optimalni rozmisténi zbozi do skladt po Evropé. Jinak fe¢eno, snazime se se
vyuzivat poznatky tradi¢nich kombinatorickych algoritm( pro vylepSeni umélé inteligence.

Jak byste laikovi vysvétlil, co dnes umi uméla inteligence?

Uméla inteligence je jako babicka, ktera ma velikou sbirku receptl. A kdyZ babi¢ka za svUj Zivot podle téchto receptu
uvafila mnoho jidel, uz si jich mnoho pamatuje a dokaze je trochu pfizpusobit. A také kdyz pfed sebou na talifi uvidi
nové jidlo, tak uz ze své zkuSenosti vi, jak by se dalo pfipravit — na zakladé pfedchozich zkusenosti ho dokaze uvafrit.
Nic z toho ji ale nepomuze naucit se s chytrym telefonem. Podstatou této analogie je to, Ze uméla inteligence si dovede
velmi dobfe pamatovat své predchozi zkuSenosti a na jejich zakladé i pfekvapivé dobfe ,improvizovat‘?. OvSem pouze
pokud se jedna o pfedem dany konkrétni ukol.

Kdybychom vzali zacatek a konec vyvoje umélé inteligence — kde se pravé ted nachazime?

To zalezi, co vSe pod pojem uméla inteligence zaradime. Ted probiha veliky boom strojového uceni, tam si myslim,
ze jsme za polovinou. Ale obecné v oboru uméla inteligence, to jsme teprve na zacatku. Budou potfeba zcela nové
radikalni napady.

Serial , Czexpats in Science  z UK “? pfinasi rozhovory s UspéSnymi absolventy Univerzity Karlovy, ktefi védecky
pusobi v zahranici.

Vznika ve spolupraci s _Czexpats in Science , spolkem, ktery propojuje Ceské védce v zahrani¢i mezi sebou a také
s védci a institucemi v Ceské republice.

Kde vSude se uz uméla inteligence vyuziva?

VSude tam, kde se firmam vyplati. VSichni se s umélou inteligenci setkavame napfiklad na Amazonu a YouTube, kdy se
nam zobrazuji rizna doporucéeni nebo tfeba personalizované reklamy na telefonu. Dal$i oblast je rozpoznavani obrazku
a videi. Kdyz napfiklad vyfotim Eiffelovku, Google uz z toho obrazku snadno poznd, o kterou stavbu jde. Podobné to
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http://czexpatsinscience.cz/

plati i pro tisice jinych pamatek z celého svéta. A to opét diky umélé inteligenci. Jako posledni bych jmenoval zpracovani
jazyka — predevsim veliké vylepSeni prekladacl bylo mozné také jen diky rozvoji umélé inteligence.

Jaka je budoucnost umélé inteligence?

Bude pokracovat trend ucit se ze stale vétSiho mnozstvi dat pomoci stale silnéjSiho hardwaru. Je ale otazkou, kdy
narazime na pfirozené limity tohoto pfistupu. O tom se vedou veliké ideologické spory, co bude dal. To v tuto chvili
nevime. Ja myslim, Ze se vyvoj trochu zpomali. S kamarady jsem se napriklad vsadil, ze se nedoziji toho, Ze mi robot
doma vynda nadobi z my¢ky a umisti je do spravnych poli¢ek. Ale uvidime, tfeba se pletu (sméje se).

Mate z néceho kolem umélé inteligence strach?

Ze se nezvladne prezentace vefejnosti. Casto dochazi ke zkresleni a vyvolavani strachu, Ze se uméla inteligence
vymkne kontrole a bude hrozit néjaka apokalypsa. Nic takového nehrozi. Je ale pravdépodobné, Ze pokroky ve strojovém

* Max Planck Institute for Intelligent Systems je jeden z 86 institutt spadajici pod Max Planck Society. Byl zalozen
v roce 2011 v Tiibingenu — pfesné na pocatku rozvoje umélé inteligence. Je to instituce pro zakladni vyzkum,
financovana je némeckou viadou. Na institutu nenajdete magisterské studenty, ale az doktorandské. Vyzkum se
soustredi na inteligentni systémy a vS8e, co s tim souvisi.

Jak se zkouma uméla inteligence?
Jako matematik jsem vétsinu dne stravil s tuzkou a papirem a pocita¢ jsem pouzival jen na ¢teni e-maill a kdyz jsem
potfeboval néco vytisknout (sméje se). Umeéla inteligence je ale experimentalni véda, kdy se experimentuje na pocitaci.
Na zacatku je napad, coz je otdzka dnu nebo hodin a pak musime vymyslet ten spravny experiment, abychom napad
oveéili, a to trva tydny az mésice experimentalni prace. Je ale skvélé, Ze naSe experimenty se daji opakovat stisknutim
tlaCitka a o vikendu je nemusime chodit krmit, jako to maji tfeba biologové.
Experiment je tedy pocitacovy program, kdy ménite néjaké parametry?
Ano, tak se to da popsat. Ted nedavno jsme pracovali napfiklad na projektu, ktery kombinoval metody diskrétni
optimalizace a moderni umélou inteligenci. Pro dvojici obrazkd, v naSem pripadé kocek, jsme se snazili zaijistit, aby
program sparoval vyznacné body z obou obrazkd, napfiklad levé predni tlapky. V té védecké ¢asti se snazime navrhnout
celkovy obrys, fikame tomu architektura neuronové sité, ktery se to ma naucit rozpoznavat. Je to jako masina, ktera ma
mnoho $roubkd a my musime najit ty spravné, které je potfeba ,utahnout“?. Casto b&hem experiment( pfijdeme na to,
ze néjaky Sroubek musime pfidat a jiny je zase zbytecny.
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Co vas bavi na védé?

Nejvice mé bavi volnost, Ze si mohu vymyslet témér jakoukoliv védeckou otazku a mohu se ji vénovat.

A naopak, co vas bavi mimo védu?

Mnoho véci, co se ted neda délat (sméje se). Rad chodim po horach a také tancuji — ve Vidni jsem se konec¢né naucil
valcik a dalsi spolecenské tance. Neni to ale zadna profesionalni Urovenr, tan¢im pro radost.

Mgr. Michal Rolinek, Ph.D.

Na Univerzité Karlové vystudoval bakalafsky obor Obecna matematika a magistersky Matematicka analyza. Titul Ph.D.
v oboru teoreticka informatika ziskal na IST Austria. V souc¢asné dobé pUlsobi jako postdoktorand na Max Planck
Institute for Intelligent Systems. Vénuje se vyzkumu umélé inteligence.
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