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Bucek: Termiti jsou inzenyfi ekosystému a jesté o nich
mnoho nevime

Termitl existuje vice nez 3 000 druhu a jejich celkova hmotnost je vétsi jak celkova hmotnost vSech lidi. Nejznaméjsi
jsou jako 8kldci, ktefi vam ,seZerou” dim a az v poslednich letech se za&ina vice zkoumat jejich vyznam pro ekosystém.
Absolvent PiF UK Ales Buéek na japonském ostrové Okinawa zkouma jejich evoluéni vyvoj a pfibuzenské vztahy —

zakladni znalosti, které ndm donedavna chybély.



Jak se ¢esky? védec dostane k v?yzkumu termitt v Japonsku?
Dostal jsem se k nim pfes mého kolegu-kamarada Jana Sobotnika, ktery? se studiu termit(i vénuje a ma vlastni skupinu
na Ceské zemé&délské univerzité. Nejdfive jsme se s Honzou znali spiSe z hospody a neméli jsme Zadny? spole&ny?
projekt, ale jak mi o termitech zapalené vypravél, uvédomil jsem si, Ze mé toto téma velmi laka. Termiti jsou zasadni pro
kolob&h organické hmoty v tropech a subtropech, a i pfesto o nich vime jen velmi malo. Ke konci doktoratu jsem pak
zaCal pracovat na termitim projektu, kter?y jsem si poté pfivezl do Japonska.

A pro€ zrovna do Japonska?

UZ béhem studia jsem se seznamil s Belgi€anem Tomem Bourguignonem , ktery se vyzkumu termitli vénuje. A na
Okinawé zakladal novou vyzkumnou skupinu a nabidl mi postdoktorandskou pozici, kterou jsem pfijal.

Jak se vam tam zije a bada?

Okinawa je tak trochu Robinsonudv ostrov. Jizni tfetina aZ polovina ostrova je husté zalidnéna, Zije tam asi milion lidi, a
zbytek je dZzungle. Kdyz chcete kamkoli jinam, musite letét. Kazdy to snasi jinak — nékomu to vyhovuje, nékdo po urcité
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dobé trpi pocitem izolovanosti. Ziji hodné v bubling mezinarodniho vyzkumného Ustavu, ktery? byl zaloZen na zelené
louce. Nemam tak zkuSenost z echt japonského Ustavu — ty jsou asi vyrazné vice japonské nez Ustavy Ceské (sméje
se). SlySel jsem, Ze pro cizince je to docela nehostinné prostredi.

» Okinawa Institute of Science and Technology Graduate University (OIST)
Zalozen v roce 2011 na zelené louce. Ze zacatku Ustav bojoval s nalakanim $pic¢kovych védcl do tak odlehlé
lokality, ale diky skveélému zazemi a insitucionalnimu financovani se brzy stal lakadlem pro kapacity z celého
svéta. Vyzkum a vyuka probiha v anglictiné a cizinci tvofi vice jak 60 % vSech védcu a studentd.

Kvuli jazykové bariére?

Ano, Japonci €asto neumi anglicky. Japonské kamarady? mam pouze v ramci Ustavu. A to se japonsky u¢im uz 2,5 roku,
ale dorozumét se je slozité. V japonstiné napfiklad existuje plno zdvofilostnich rejstfikd a v zavislosti na urovni zdvofrilosti
se pouzivaji upIné jina slova. Ja uz vétSinou feknu, co potfebuji, ale odpovédi vétSinou nerozumim (sméje se). V tom
ma OIST vyhodu — ufednim jazykem je angli¢tina a vétSina védcl tam pfijizdi jako cizinci do neznama, coz lidi stmeluje.
Zpét k termitam, pro¢ je dualezité je zkoumat?

Termiti jsou inZenyfi ekosystémd. Zivi se pfevazné hlinou nebo dfevem a jsou to hlavni rozkladadi odumfelé organické
hmoty. V Cesku podobnou funkci zastavaiji napfiklad Zizaly, houby, dfevokazni brouci. V teplej$ich oblastech jsou termiti
nechvalné znami jako Skddci, ktefi vam ,sezerou dim*. Celosvétove zpusobuji Skody odhadované v fadu biliond korun.
Proto se vétSina vyzkum0 soustfedi na to, jak je vyhubit. AZ v posledni dobé zaciname trochu chapat jejich zasadni
roli v pfirodé.
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V Cesku se ale nevyskytuji?

Zatim ne, ale je pravdépodobné jen otazkou Casu, kdy se termiti diky globalnimu oteplovani zaénou vyskytovat i u nas.
Pro preziti termiti potfebuji, aby teplota dlouhodobé neklesala pod 10 stupfiti Celsia. Jizni Morava ¢i Praha jiz maji
priimérné roc¢ni teploty kolem 10 stupriti a ¢im dal méné dni je mraziv?ych. Je tedy pravdépodobné, Ze se tu usidli. |
tak ale mGzeme zatim zUstat v klidu — termiti u nas budou diky ¢tyfem ro¢nim obdobim spiSe Zivofit.

Jak jsou termiti daleziti pro ekosystém?
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Velmi! V porovnani s tim, jak nenapadné Ziji. Napfiklad v experimentech, kde v urcitém misté vSechny termity chemicky
vyhubi a toto misto porovnaji s kontrolni plochou bez zasahu, jsou pozorovany vyrazné zmény. Plochy bez termitt
obsahuji vice odumfelé organické hmoty, kterou nema kdo rozkladat a recyklovat. To snizuje napfiklad kli¢ivost rostlin,
a dokonce zpusobuje nizsi vynosy zemédeélskych plodin, jako napfiklad obili. Vyhlazeni termit(i se negativné projevuje
zejména v obdobich sucha.

Co dalSiho bychom o termitech méli védét?

To by mohlo byt dlouhé povidani (sméje se). Termiti jsou nejvice rozsifeni v tropech a subtropech, existuje jich vice nez
3 000 druht. | kdyz pfipominaji mravence, je to ve skutecnosti spole€ensky Zzijici skupina Svabl. Podobné jako tfeba
v&ely & mravenci Ziji v koloniich. Velikost délnik(i a vojakl se pohybuje od par milimetrd do maximalné dvou centimetrd,
kralovny jsou vyrazné vétsi, mohou mit az deset centimetrd. Délnici a vojaci ziji fadoveé tydny az mésice, kralovny se
dozivaji i vice nez 30 let. Nékteré druhy termitl si vyvinuli chemické zbrané a v pfipadé ohrozeni pachaji sebevrazdu.
Jejich téla doslova vybouchnou a vypusti tekutinu, ktera se vné téla zméni na toxickou, a tak zneskodni protivnika.



O ¢em je vas aktualni vyzkum?

Vénuji se zakladnimu vyzkumu — popisuji evoluéni vyvoj termitt a jejich pfibuzenské vztahy, které nam pomohou
pochopit jejich vyznam pro ekosystém. Popsali jsme pFibuzensky? strom témér sedmdesati vybranych druhu termit
a Casovou Skalu hlavnich udalosti v prabéhu 150 miliona let termiti evoluce, kterou Ize odvodit od fosilnich nalezu.
Timto ¢lankem publikovanym v Current Biology jsme docela dramaticky zménili pfijimanou hypotézu o zménach
symbiotickych vztaht v pribéhu evoluce termitl. Pro pfimou aplikaci nasich poznatku do praxe je to asi jesté dlouha
cesta, ale je to ta nejzakladnégjsi znalost, ktera nam o termitech doted chybéla.



https://www.researchgate.net/publication/336630488_Evolution_of_Termite_Symbiosis_Informed_by_Transcriptome-Based_Phylogenies
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Na zakladé osekvenovanych termitich transkriptom@ a dalSich informaci jsme vytvofili jejich pfibuzensky strom, ze
kterého dokazeme vyvodit mnoho informaci. Jiz dfive se napfikalad védélo, Ze pfed 50 miliony let doSlo k nahlé evoluéni
zméne jejich stfevniho osidleni — jedna linie termitd ztratila prvoky, ktefi travi dfevo, a nahradila je bakteriemi, které jim
umoznily travit hlinu. To vedlo ke vzniku evolu¢né nejuspésnéjsi skupiny termitd, ktera dnes tvofi vic nez 80 procent
soucasnych termitich druh. DFivéjSi hypotézy pfedpokladaly, Ze k této zméné doslo pfes evoluéni mezikrok —,péstovani*
symbiotickych hub &i bakterii vné téla, na ,zahradkach” uvnitf termitist. Toto ,péstitelstvi“ jedna vyvojova vétev termitl
opravdu praktikuje. My jsem prokazali, Ze to nebyl spole¢ny mezikrok vSech linii, ale jen ,bo&ni“?? vétév.
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Jaké jsou dalsi vyzkumné plany?

Aktualné pisu granty a hledam pozici pro zaloZeni vlastni vyzkumné skupiny. Stale Ziji ve snu akademicke kariéry, i kdyz
pozic je malo a panuje zna&na kompetice. Podal jsem si ted Junior Star GACR grant, ktery bych vypracovaval na Ceské
zemédélské univerzité s mal?ym ty?mem a s velkou mezinarodni spolupraci.

Cemu by se vase skupina vénovala?

Tematicky zGstavam u termitd a chci pokracovat ve vyzkumu organismd, které Ziji s termity v symbidze. Coz nejsou pouze
mikroorganismy v jejich stfevech. Chci studovat genetické zmény u hmyzu, ktery se pfizpusobil Zivotu v termitistich.
Mnoho druhl broukli a much Zije jako parazité ¢i neSkodni ,spolubydlici“ v termitich hnizdech. U téchto druht je na
prvni pohled zarazejici, ze v evoluci mnohokrat nezavisle na sobé ziskaly napadné podobné adaptace pro zivot uvnitf
termitiSté, Ze se zde evoluce ubira vzdy podobnym smérem. Coz je skveéla pfilezitost, jak studovat ulohu determinismu
versus nahody v evoluci.

Jak vypada den védce ve vasem podani?

MuUj bézn?7?y den je dost nelaboratorni. VétSinu ¢asu sedim u pocitace. | kdyz vzdélanim nejsem informatik-programator
ale samouk, hodné se vénuji anal?yze a zpracovani dat. Ale vzdy se snazim mit i néjaké dalSi projekty, které by mé
vyhnaly do laborky. A nejkrasnéjsi jsou terénni prace, kdy vzdy na dva az tfi t?ydny vyjedeme ,na lov termitl“. Tésné
pred karanténou jsem byl 2,5 t?ydne v Kamerunu, loni na Madagaskaru, jeden dlouhodoby? projekt nam bézi v Malajsii.
Ale terénni prace tvofi v celkovém souctu pfiblizné jen mésic a pul ro¢né.

Jak takové terénni prace probihaji?

Vzdy zalezi na projektu, vétSinou sbirame vzorky co nejvétsiho poctu druhd termitl pro dalSi genové anal??yzy. V
Kamerunu a dalSich tropech celého svéta bézi dlouhodoby experiment, kdy pozorujeme mnozstvi a diverzitu termitich
druht a jak termiti ovliviiuji procesy v pudé.

Jak vzpominate na studium na Univerzité Karlové?

Vzpominam jen v dobrém. Potkal jsem tam skvélé¢ lidi. Studoval jsem biochemii na PfF, kde jsme méli hodné pfednasek
povinnych. Nevim, jestli se to od té doby zménilo. S odstupem bych ocenil vétsi volnost ve volbé pfedmétl. Chybélo
mi vice biologie.

Serial , Czexpats in Science  z UK “? pfinasi rozhovory s UspéSnymi absolventy Univerzity Karlovy, ktefi védecky
pUsobi v zahraniéi.

Vznika ve spolupraci S Czexpats in Science , spolkem, ktery propojuje Ceské védce v zahraniCi mezi sebou a také
s védci a institucemi v Ceskeé republice.
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Uz od bakalare jste pracoval v laboratofich na Ustavu organické chemie a biochemie Akademie véd CR. Cemu
jste se vénoval?

Zabyval jsem se fe€i hmyzu, jak spolu organismy komunikuji pomoci chemickyc?h latek — feromonda.

A jak se stane, ze se vysledky vaseho vyzkumu z magisterského studia objevi na prknech Narodniho divadla?

Nérodni i divadlo Einohra

Dotkni se vesmiru
a pokracu;

; . (B Lpwinsky|

Jaky to byl pocit?

Muj kolega, kte?ry? se na v??yzkumu podilel, jezdil pravidelné s autorem hry René Levinsky?m do Némecka. Cesty byly

dlouhé, povidali si, a tak vznikl namét hry Dotkni se vesmiru a pokracuj. Bylo zajimavé na scéné Narodniho divadla vidét

vysledky, které jsem sam promital béhem laboratornich seminaru. Nejsilngjsi bylo setkani s herci, ktefi pfisli na navstévu

do laboratofi, a vidél jsem tam jejich prvni ¢tenou zkousku. Bylo neuvéfitelné, jak rychle vstfebali nové informace a z

mého pohledu to hned perfekiné zahrali.

Co vas bavi na védé?

Ze si 8lovék muze délat co chce, co ho zajima a bavi. To je velmi dileZité pro vnitini motivaci, ktera je ve védé nutna.

Kde berete inspiraci?

Nejvétsi zdroj inspirace nachazim v pfirodé. Kdyz je ¢lovék v terénu, tak tam na mnoho véci pfijde. DalSi inspiraci mi

je samozfejmé &teni a povidani s kolegy (idealné u piva).

Co vas bavi mimo védu?

Rad lezu a chodim po horach, coZ ted na Okinawé Gplné nejde. Ale zadal jsem se tu potapét, a to mé& moc bavi. Casto

chodim hned rano pred praci. V domeé, kde bydlim, kdybych hodné skocil z balkonu — ale neskacu, je tam mélko — tak

sko¢im do mofre, kde je 50 metrl od pobfezi koralov?y Utes, ktery nabizi neuvéfitelnou diverzitu, ktera je velmi podobna

tropum. Trochu mé& mrzi, Zze termiti nebyli dost evoluéné Uspésni na to, aby osidlili i mofe. Takze potapéni jen tézko

spojim s praci (sméje se).



Mgr. AleS Bucek, Ph.D.
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B&hem studia Biochemie na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy zagal pracovat na Ustavu organické chemie a
biochemie Akademie véd CR(UOCHB), kde se v&noval vyzkumu feromonové komunikace hmyzu. Aktualné plisobi jako
postdoktorand na japonském Okinawa Institute of Science and Technology Graduate University, kde zkouma evoluci
a pfibuzenskeé vztahy termit(i na genetické urovni.




