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Dr. Lucii D. Augustovi¢ové z Matematicko-fyzikalni fakulty UK (MFF UK) se podafilo vyfeSit problém, o kterém
predchozi védeckeé publikace tvrdily, Ze nejde — najit zplsob, jak ochladit molekuly na extrémné nizké teploty, coz otvira
cestu k novym objevim a technologiim vyuZitelnym tfeba pfi navrhu kvantovych pocitacu.



Letos jste ziskala Vyro€ni cenu Nadaéniho fondu Bernarda Bolzana pro mladé védce do 35 let v oboru Fyzika.
Co se vam podarilo odhalit?

Na zakladé pomérné slozitych vypoctl nizkoenergetickych srazek polarnich molekul jsem objevila efekty, pomoci nichz
je mozné ochladit molekuly az na miliardtinu stupné nad absolutni nulou. Zjistila jsem, ze postup, kterému se v literatufe
fika ,evaporativni chlazeni*?, je pro nékteré molekuly mozné podstatné ovlivnit a usnadnit aplikaci elektrického nebo
magnetického pole o spravné intenzité. U molekul jsou totiz problémem nepruzné srazky, kdy dochazi ke zméné
kvantového stavu srazejicich se molekul, coz podstatné omezuje efektivitu evaporativniho chlazeni. Objevila jsem, ze
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vhodnou aplikaci vnéjsiho pole je mozné tyto ,Spatné“? nepruzné srazky omezit a tim zajistit chlazeni do extrémné
nizkych teplot.

Nadacni fond Bernarda Bolzana pri Matematicko-fyzikalni fakulté UK vznikl jiz v roce 1999. Mezi hlavni cile fondu
patii nevydéleéna podpora védecké a pedagogické cinnosti na Univerzité Karlové v oborech fyziky, matematiky a
informatiky, dale zvyseni Grovné experimentalnich mozZnosti a teoretickych postupt a v neposledni fadé zprostredkovat
mezinarodni uplatnéni védeckych vysledki dosaZenych na Univerzité Karlove.

Napada vas k tomu néjaka analogie z bézného zivota?

Jak jsou nepruzné srazky destruktivni v béZzném Zivoté, napfiklad pfi kolizich automobill, tak jsou nepfijemné i pro
experiment zaméreny na chlazeni molekul. Energie srazky se nespotfebuje na ,pomackani plechi”, ale molekulu to
ovlivni jako jeji celek. Molekula mlze napfiklad zménit sv(j tvar (orbitaly), mdze zacit rGzné vibrovat nebo rotovat, €i
zkratka jinym zplsobem ménit svuj vnitfni stav, jak Fikame.

Co tento objev do budoucna umozni?

Schopnost ochladit molekuly na extrémné nizké teploty otevira cestu k dosud nepozorovanym exotickym skupenstvim
hmoty, jako je napfiklad molekularni Bose-Einsteindv kondenzat, k efektim vyuzitelnym pfi navrhu kvantovych pocitact
a zcela jisté i k dalsim necekanym objevim. Moje vypocty ukazuji cestu k nizkym teplotam. Na jejich zakladé se nyni
skupina védcu z Harvardovy univerzity tyto ultrachladné molekuly CaOH pokousi pfipravit.

Jak jste se k tomuto vyzkumu dostala?

Pfi stazi v Boulderu v USA jsem dva roky studovala kvantovy chaos pfi srazkach ultrachladnych molekul, coz se
tematicky dotyka mého sou¢asného vyzkumu. VétSina mych vysledkd skonéila v Supliku, tak jsem zac¢ala pracovat na
nécem jiném, o ¢em byla v ramci védecké komunity celkem dobra shoda, ze to nejde. Shoda podpofena nékolika ¢lanky
v dobrych ¢asopisech. No, to vam na naladé také moc nepfida. Nastésti se m(j instinkt ukazal byt spravnym. Véda, to
nejsou jen Uspéchy, ale védec musi byt pfipraven chytit pfilezitost za pacesy.

Co je pro vasi praci dalezité?

Trpélivost, vytrvalost a pokora.

Za svoji praci jste ziskala jiz fadu ocenéni, kterého si cenite nejvice?

RGzné ceny pfichazi v rdznych Zivotnich obdobich. Velmi si vazim cen Siemens, jelikoZ jsem je ziskala v konkurenci
velmi kvalitnich praci z celé republiky. Vyznamna pro mé byla i cena ministra Skolstvi pro vynikajici studenty a absolventy.
A bylo pro mé velkym ocenénim, kdyZ mi pan rektor poslal osobni gratulaci. Cena Nadac¢niho fondu Bernarda Bolzana
je pro mé uznanim a ocenénim od kolegt na MFF UK, Ze délam dobrou praci.

Hodné uéite, co vam to pfinasi? Je tézké predavat znalosti ve vaSem oboru studentim? Pozorujete néjaké
zmény od dob vaseho studia?

U¢it jsem zacala pred vice nez dvanacti lety a za tu dobu jsem oducila Siroké spektrum pfedmétl od matematiky po
teoretickou fyziku a chemickou fyziku. Zarover jsem se seznamila s rGznymi ro€niky studentd. Vzdy platilo, Ze bez
soustfedéné prace nejsou vysledky a trochu se bojim, Ze moderni generace student(i na to ob&as zapomina. S tim
souvisi obtiznost nebo snadnost pfedavani znalosti. Musi to byt pfedevsim student, kdo se chce ugit a néco naucit. To
ostatni pak pfijde skoro samo.

Co vas bavi na védé?

Moznost zvolit si zajimavé problémy a ty pak Fesit. Libi se mi nezavislost s jakou mohou védci k problémdm pfistupovat
a jakou cestu k jejich Feseni zvolit. A pak to vzruSeni, kdyz se vam podafi objevit néco nového, nepoznaného.

Co vas bavi mimo védu?

O muj ¢as se pere prace, rodina a dalsi aktivity. Bavi mé sportovat, precist si krasnou knizku nebo posedét s prateli.
Ing. Lucie D. Augustovic¢ova, Ph.D

Pusobi na Katedfe chemické fyziky a optiky Matematicko-fyzikalni fakulty UK. Ve svém vyzkumu se vénuje chovani
atomu a molekul za velmi nizkych teplot. Za publikaci ,Ultracold Collisions of Polyatomic Molecules: CaOH* (New
Journal of Physics, 2019) ziskala Vyroéni cenu 2019 Nadacniho fondu Bernarda Bolzana v oboru fyzika. V roce
2015 byla jeji disertacni prace ,Quantum dynamics of small molecules® ocenéna hned dvéma Cenami Wernera von
Siemense — za nejlepsi absolventskou praci, jejiz autorkou je Zena a zarover cenou za nejlepsi disertacni praci. Ziskala
také Cenu ministra Skolstvi pro vynikajici studenty a absolventy.
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