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Na zacatku ¢tvrtého rocniku magisterského studia astronomie a astrofyziky na MFF, kdy jsem se rozhodovala, o ¢em
bude moje diplomova prace, mne zadné z témat nabizenych katedrou nezaujalo. Tak jsem si vymyslela téma vlastni.
Uz dfive pfedtim meé zajimaly planety mimo naSi sluneéni soustavu, tedy planety u cizich slunci, jimz se fika exoplanety.
Védéla jsem, Zze vénovat se exoplanetam v Ceské republice bude obtizné, nebot zde chybi potfebné zazemi (odbornici,
observatofe, data... a penize, které s tim vS§im nepochybné souvisi). Pozadala jsem tenkrat vedouciho nasi katedry doc.
RNDr. Petra Harmance, DrSc., odbornika na hvézdnou astrofyziku, zda by nechtél moji diplomovou praci o exoplanetach
vést. Pravé on totiz dokazal téma exoplanet nejlépe skloubit s nasimi omezenymi moznostmi a jsem mu za to velmi
vdé&&na. Naugila jsem se pod jeho vedenim spoustu uZiteénych a neocenitelnych véci. Casto pokus dopadl zjist&nim,
Ze tudy cesta nevede, ale dulezité bylo pfijit s dalSim napadem, ktery nas k (néjakému) cili nakonec dovedl.

O Cem to tedy celé je? Exoplanety se dnes detekuji nékolika metodami, z nichz dosud nejuspésnéjsi je metoda méreni
radialnich rychlosti hvézd. Radialni rychlost je takova rychlost, s niz se hvézda v(¢i pozorovateli na Zemi vzdaluje ¢i
pfiblizuje. KdyZ pak kolem hvézdy obiha néjaka planeta nebo jiné téleso, v dliisledku zmén polohy téZisté celé soustavy
se periodicky méni i radialni rychlost hvézdy. Tyto odchylky se zjisti zméFenim posuvu €ar ve spektru hvézdy, nebot tento
posuv je pfimo umeérny radialni rychlosti. Celé to mé ale jeden hacek. Tato metoda je nejvhodnéjsi pro objeveni hmotnych
planet (hmotnosti Jupitera) nachazejicich se velmi blizko u hvézdy. Se vzrustajici pfesnosti méfeni dnes jiz dokazeme
detekovat také planety mensi (velikosti Neptunu a Uranu). Celé to spoc€iva v technice pozorovani a zpracovani dat,
proto jsem se rozhodla vénovat se v diplomové praci pfesnému méreni radialnich rychlosti hvézd za ucelem detekce
extrasolarnich planet.

Dulezitou véci k uréeni radialni rychlosti je co nejpfesnéjsi urcéeni jeji korekce. Kdyz totiz méfime radialni rychlost
hvézdy, Zemé v tom okamziku kona nékolik pohybd, jako napf. obiha kolem centra celé sluneéni soustavy (coz neni
centrum Slunce, ale barycentrum, které je velmi blizko centra Slunce) a také se otaci kolem vlastni osy. O tyto pohyby
(a jesté spoustu dalSich) tedy musime zméfenou radialni rychlost opravit, abychom mohli jednotliva méfeni porovnavat
a analyzovat. K témto uc¢elim jsem v diplomové praci sestavila program na vypocet barycentrickych korekci radialni
rychlosti a ¢asu.

K pfesnému ur€eni radialni rychlosti neslouzi pouze spolehlivé uréeni jeji korekce, ale je tfeba také jeji co nejpfesné;jsi
naméfeni ze spektra. Tomu jsem se v diplomové praci také vénovala. Dale se ve spektru nevyskytuji pouze &ary
pozorované hvézdy, ale také jsou pfitomny &ary pochazejici z atmosféry Zemé. PFi prichodu hvézdného svétla
atmosférou se totiz ast svétla z hvézdy absorbuje a ve spektru vzniknou tzv. telurické &i atmosférické ¢ary. Ty mohou
v Cervené a infraCervené oblasti elektromagnetického spektra komplikovat analyzy hvézdnych spekter, nebot jich
je v téchto oblastech hodné a ¢asto jsou od hvézdnych &ar k nerozeznani. K Gcelim odstranéni telurickych ¢ar z
hvézdnych spekter jsem vyuzila program Korel RNDr. Petra Hadravy, DrSc., jez slouzi k rozloZeni €asové fady spekter
vicenasobnych systémuU (aZ pétinasobnych). Jiz predtim byly telurické ¢ary pomoci Korelu Uspésné odstranény ze
spekter dvojhvézdy, otdzkou tedy bylo, zda by $lo stejnym zpUsobem odstranit telurické ¢ary ze spektra hvézdy jedné.
Ukazalo se, Ze pokud budeme uvazovat hvézdu jako fiktivni dvojhvézdu, tedy majici zanedbatelné malou amplitudu
kfivky radialnich rychlosti, tak je mozné telurické Cary uUspé&sné ze spektra odstranit. Toto bylo v diplomové préci
pfedvedeno pro spektra ¢erveného obra Arktura.

V ramci diplomové prace jsem méla téz k dispozici spektra 51 Pegasi. U této hvézdy byla v roce 1995 objevena prvni
exoplaneta u hvézdy podobné Slunci. Jednim z cil( bylo zkusit rozlozit spektra hvézdy a planety, coZ byl ale vskutku
vysoky cill Ukazalo se, Ze spektra, ktera jsme pouzili, neméla dostate¢né rozliSeni. Namisto toho pfisel jiny napad.
Néapad velice jednoduchy, le€ prvni svého druhu. Alespon co se 51 Pegasi ty€e. Vtip je v tom, Ze kdyZz se nakombinuji
méfeni z vice spektrografd, ziska se tim samozfejmé del$i ¢asova Skala a vysledkem je pfesnéjsi uréeni parametrd
drahy systému hvézda-planeta (perioda, amplituda kfivky radialnich rychlosti...). Tak jsme ziskali pfesné&jSi parametry
drahy v porovnani s témi dfive publikovanymi. Takovéto zkombinovani ma ale i své dalsi vyhody. V pfipadé, Ze je
k dispozici dostateéné mnozZstvi méreni, Ize ,odstranénim” periodickych zmén radialnich rychlosti zpasobenych prvni
planetou zjistit, zda v téchto ,zbytkovych“ hodnotach nejsou né&jaké dalSi periodické zmény. A pfesné ty jsme nalezli pro
51 Pegasi po zkombinovani dat ze &tyf spektrografu. Jak je Ize vysvétlit? Jednou z moznosti by byla existence druhé
planety u 51 Pegasi, ktera by tyto dodateéné odchylky od pGvodnich periodickych zmén zplsobenych prvni planetou
vysvétlovala. Jenze tato planeta by musela byt velmi hmotna, tak velmi, Ze je to nerealné. DalSi moznosti by mohly byt



neradialni pulsace hvézdy samotné. Pulsace tohoto typu (dlouhoperiodické) se ale doposud u Zadné hvézdy slunec¢niho
typu nepozorovaly. Nebo je cely jev zpusoben chybami, jez vznikly pravé nakombinovanim dat z riznych spektrografa?
Kazdy spektrograf ma své vlastni no¢ni korekce, tedy malé chyby zplisobené nepatrnym posunem spektrografu béhem
noci, béhem sezény. Toto vSechno jenom kvili nedostatku méreni! Sice jsme pouzili vSechny dostupné zdroje, le€ k
rozifeSeni problému to stale nestaci. Kdo vi, snad bude mit moje Usili jednou, az se pofidi dal$i sada radialnich rychlosti,
néjaky konec.

A o ¢em to tedy celé je? Je to o hodinach a hodinach stravenych nad monitorem pocitace, o Umorné praci dlouho do
noci, kdy ¢lovék nevi, jestli jesté bdi i spi.....a to vSechno pro vasen jedné astronomky. Ale stoji to za to!
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