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Nazev mezinarodniho projektu Malach vznikl zkracenim spojeni Multilingual Access to Large Spoken Archives.
bylo otestovat moznosti automatické indexace multimedialniho archivu videonahravek pamétnik( holokaustu,
jednoho z nejvétsich digitalnich archivii na svété. Ceské nahravky mél na starosti tym z Ustavu formalni a
aplikované lingvistiky MFF UK. Projekt Malach nam predstavili jeho tvarci prof. RNDr. Jan Haji¢, Dr., a Mgr. Pavel
Pecina, Ph.D., za fakultni knihovnu hovorila PhDr. Petra Hoffmannova.

Malach je mezinarodni projekt. Jak se do néj podafrilo zapojit vaSemu tymu?

JH: Ja jsem mél dobré kontakty na univerzitu Johns Hopkins v Baltimoru, kde jsem tfi semestry u€il. Univerzitu oslovila
nékdy kolem roku 1999 nadace Survivors of the Shoah — Visual History Foundation. Tato nadace byla zaloZena v roce
1993 Stevenem Spielbergem, ktery chtél natoCit vzpominky lidi, ktefi pfezili holokaust. Coz se také zrealizovalo. Zjistilo
se ale, Ze ru¢ni indexace nahravek by trvala desitky let, a zkouSelo se, jestli by to nebylo mozné automatizovat. Tak
sepsali grant a obratili se na dalsi instituce — jednou z nich byl i jmenovany Johns Hopkins — aby jim s tim pomohly.
IBM, které bylo rovnéz pfizvano, feklo, Ze by si vzalo na starosti jen anglické nahravky, a tak hledali nékoho, kdo by
jim pomohl s ostatnimi jazyky. A na Johns Hopkins Univerzity védéli, Ze my se této oblasti vénujeme, a oslovili nas. My
se specializujeme spiSe na textovou podobu, a proto byla jeSté navazana spoluprace se Zapadoc€eskou univerzitou v
Plzni, skupinou profesora Josefa Psutky, ktera se vénuje audiu.



Reditel Ustavu formalni a aplikované lingvistiky prof. RNDr. Jan Hajié, Dr.

Nahravani vypovédi 52 000 svédkl z 56 zemi ve 32 jazycich trvalo pét let. V roce 1999 byl proces indexace
interview témér dokoncéen. Jak probihala prace s materidlem v ramci projektu Malach, a jak se o ni jednotlivé
instituce podélily?

JH: Firma IBM pracovala nezavisle na nas na anglickych nahravkach, vychodoevropské jazyky méli na starosti v Johns
Hopkins (a tedy i my). Univerzita v Marylandu se podilela na samotném systému vyhledavani, pfipravovali seznam
témat, ktera slouzila k testovani a vyhodnocovani. My jsme méli za ukol zajistit rozpoznavani ¢eskych nahravek, pozdéji
i dalSich jazyku.

Kolem roku 2005 zacala prace na druhé ¢asti projektu. Jiz jsme méli pfevedenu fe¢ do text( a v téch jsme potiebovali
vyhledavat. Pozadavky na vyhledavani nebyly ale standardni, protoze v dotazech nefigurovala jen klicova slova, ale i
popis situace v rozsahu zhruba jednoho odstavce. Pfijde tfeba historik a chce vSechny nahravky, v nichz se mluvi o
tom, jak lidé pfisli do ghetta a obstaravali si tam jidlo, nez $li do transportu. A zajima ho to jen pro lidi z jizni Moravy. V
puvodnim navrhu bylo, Ze slova z tezauru se budou k jednotlivym pasazim pfifazovat ru¢né, a nejenom klicova slova,
ale i hodnotici shrnuti. Zkusili to u 10 % anglickych nahravek a zjistili se, ze by to byla prace na desitky let.

PP: Indexace téch pouhych 10 % trvala 4 roky, stélo to 8 miliont dolarll a zpracovani jedné hodiny nahravky trvalo
35 hodin.



,»Mohli jsme konstatovat — umime i v takto obtiznych nahrdavkdch vyhledavat relevantni useky,“ rika Mgr. Pavel
Pecina, Ph.D.

JH: Proto se objevil poZzadavek na automatizaci celého procesu. Systém byl zjednodusen tak, Ze jeden €lovék poslouchal
bez zastaveni hodinu nahravky a pfi tom ji rovnou oznacoval slovy z tezauru. Celé to nesmélo trvat déle nez hodinu a
pét minut. A takto jednoduSe byl nakonec oznacen cely archiv.

Co konkrétné bylo ukolem ¢eského tymu?

JH: Prvnim ukolem bylo pfevést audio do textové podoby. To délali tfi lidé tady v Praze a cely tym v Plzni. Dale se musel
zajistit pfeklad tezauru z angli¢tiny do dalSich jazyk(. A pak proces vlastniho vyhledavani.

Co slo vyuzit ze systému pfipraveného pro angli¢tinu?

JH: Teorii, ta je vSude stejna. Systémy, co jsme méli, ale nesly pfili§ na tuto specifickou oblast pouzit.

PP: Téma holokaustu a 2. svétové valky ma totiz velice specialni slovnik, ktery se lisi od toho, co poslouchame v televizi
nebo je na internetu. Jde o geografické nazvy, jména lidi...

JH: Software a zejména slovniky a jazykova data musely vzniknout nové, aby se systém vylepSil a zmenSila se
chybovost.

Jak konkrétné systém prevodu audiostopy do textové podoby funguje?

JH: My vime, Ze jazykovy systém jsou poskladané frekvence. Existuji zakladni a pfidavné frekvence a my z toho
dokazeme pfiblizné poznat, o jaké pismeno jde. Kazdy signal se pfevede do seznamu Cisel, ktera znamenaji, jak v tom
signalu byly urcité frekvence pfitomny. To jde dnes docela rychle. Sily frekvenci se pak zaénou porovnavat s fonémy,
které pfedem nékdo nahral, a hleda se, Eemu se nejvice bliZi. ProtoZe vysledkem jsou jen pravdépodobnosti, Ceka se,
az téchto fonému bude cela fada. Pak se pouzije slovnik, ktery vyskyt foném0 omezuje. Napfiklad mame slovo, které
se prepiSe jako |-e-f, s mensi pravdépodobnosti to mize byt r-e-f nebo c-e-f. Ve slovniku pak systém vyhledava, jaké
podobné Ceské slovo existuje, je to ale stale jen s urcitou pravdépodobnosti. Tato slova jsou vysledkem akustického
modelovani. Tim se zabyvali v Plzni. Pak musi pfijit na Fadu jazykové modelovani, které fekne, jaké jsou moznosti fazeni
slov v Cestiné a v dané doméné. Na tom uz jsme délali i my. My jsme tedy hledali nejlepsi posloupnost téchto slov ze
vSech moznosti a snaZzili se spocitat pravdépodobnost pro celou posloupnost. ProtoZe i ta nejlepsi slova mohou tvofit
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naprosty nesmysl. Mam-li to shrnout, tak jazykovy model nam fika, jakou pravdépodobnost maji posloupnosti slov v
Cestiné.
S jakymi problémy jste se potykali?
JH: My jsme uz néjaké jazykové a Plzenaci akustické modely méli. Ale kdyz jsme je pustili na konkrétni texty, tak jsme
Zjistili, ze to nefunguje dobre. Bylo to tim, Ze nahrané texty byly naprosto specifické. Jednalo se o spontanni fec, byla
tam nova slova nebo jejich kombinace. Takze v ramci tohoto projektu jsme museli najit spravna data pro predélani
jazykového modelu, aby lépe vyhovoval nasim textam.
PP: Ja jsem tedy musel s kolegou na internetu vyhledat texty, které by byly tém puvodnim podobné. Tim jsme
zdesetinasobili pocet plivodnich dat v systému.
JH: Chybovost ale byla okolo 35 %, coz byl nejlepsi vysledek, jakého jsme dosahli.
PP: To je sice kazdé tfeti slovo, ale jesté pred tim byl udélan priizkum, Zze pokud bude pocet chyb do 40 %, tak je v takto
prevedenych rozhovorech mozno Uspésné vyhledavat. V angli¢tiné dosahli chybovosti jen o nékolik procent nizSich.
Napfiklad nas systém rozpoznal vétu jako ,doktor Jafab napsal skupinku“ a spravné tam mélo byt ,neschopenku®. Nebo
wupytlacila jsem® bylo vysloveno tak, ze my jsme to zaznamenali jako ,upekla jsem®.
PH: Nejzajimavéjsi chybou bylo asi slovo ,hypermangan®, které systém rozpoznal jako ,Hitlerova maminka“...

| < o i

PhDr. Petra Hoffmannova v serverovné, ktera ukryva vSechna zpracovana data

JH: Problémem je, ze rozpoznavani normalné probiha v realném €ase. Pokud by bylo na rozpoznavani vice ¢asu, byl
by vysledek o néco lepsi. Ale nikdy ne perfektni.

Jak jste ,,naucili“ systém vyhledavat podle zadanych kritérii?

PP: Nejprve v Marylandu vytvofili pfes sto témat. Ta vznikla tak, ze pozvali na univerzitu studenty, historiky,
dokumentaristy, prosté lidi, kterym je tato problematika blizka, a poskytli jim na nékolik hodin pfistup k archivu. Oni
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pak meéli specifikovat témata, ktera je zajimala. Tato témata byla pfelozena do vSech pouzivanych jazyku a pak se
vyhledavala v nahravkach. My jsme zkoumali, jak dobfe s tim umi systém pracovat a s jakou Uspé&snosti dokaze useky
dokumentu pozadované uzivateli najit. Proto jsme najali nékolik studentd, ktefi nam ru¢né v nahravkach vyhledavali
prislusna témata. To trvalo od roku 2006 do zafi 2007. Studenti pomoci vyhledavacich metod nasli Useky, které
odpovidaji vyhledavanym tématim. My jsme na ta data aplikovali nas vyhledavaci systém a porovnavali jsme, jak dobfe
umi napodobit praci lidi. To jsme vyhodnotili a mohli jsme konstatovat — umime i v takto obtiznych nahravkach vyhledavat
relevantni Useky.

V ¢em se vyhledavani liSi od toho bézného treba na internetu?

PP: Systém nehledal jen dokument, ale i pfislusnou pasaz. Pokud nékoho zajimalo téma pochod smrti v Plzni, tak my
mu nevyhledame jen sedm nahravek, kde je o tom zminka, ale i konkrétni misto, kde se o tom hovofi. DalSim rozdilem
je, ze k vyhledavani se nepouzivaji jen prepisy textl, ale i automaticky pfifazena kliova slova tezauru. Existovaly tedy
dva druhy informaci. My jsme také zjistili, ze jednomu tématu mluvéi vétsSinou vénuje dvé az tfi minuty. Proto jsme celou
vypovéd rozdélili do 2,5minutovych Usek, které pak systém prochazel a hledal, zda obsahuiji ¢i neobsahuji pozadované
téma. Tim jsme lépe definovali zaCatek a konec Useku, kde se o tématu hovofi.

Systém je tedy hotovy. Co bude s projektem dal?

PP: Doposud byl projekt ve vyzkumné fazi. Nyni pfijde na fadu jeho zpfistupnéni uzivateliim.

PH: V zafi by se mél v nasi knihovné otevfit pfistupovy bod k digitalnimu archivu USC Shoah Foundation (archiv
interview shromazdénych nadaci Survivors of the Shoah se mezitim totiz pfestéhoval na Univerzitu Jizni Kalifornie,
USC), umoznujici prohledavani vSech 52 000 interview za pouziti kliCovych slov. A to ve v§ech 32 jazycich, v nichz jsou
nahravky zaznamenany. Podobna centra jsou zatim jesté v Némecku a Madarsku.

JH: Cast nahravek bude uloZena v kopii pfimo u nas, to budou ty, o néZ budou mit lidé nejvétsi zajem, a &ast v Kalifornii,
protoZze nahravky jsou opravdu rozsahlé a my bychom tu neméli odpovidajici kapacity. | tak bude potfeba vybudovat
pomérné rozsahly pocitaCovy systém, aby se tam alespon mala ¢ast zaznam( vesla. S ukladanim dat mame vibec
veselé historky. V roce 2000 jsme fesili problém, jak do Ceska data z Ameriky vlastné dostat. Zjistili jsme, Ze po internetu
to nejde, to by trvalo léta. Nejjednodussi a nejlevnéjsi nakonec bylo nakoupit disky, doletét do Ameriky, nahrat je tam a
dovézt zpatky. Nelitalo se tam samoziejmeé jen kvili tomu, ale kopirovalo se to béhem néjaké porady, které jsme mivali.
Jednou jsme meéli problém i pfi kontrole na letisti, protoze tasku plnou disk(l jsme prevazeli kratce po 11. zafi 2001...
Komu bude nové zprovoznéné centrum zejména slouzit?

JH: V Americe se ukazalo, Ze o pfistup k archivu je velky zajem. Zajima dokumentaristy a filmare obecné, je ale cennym
zdrojem informaci a materialt také pro pedagogy, historiky, psychology, lékafe, pravniky a dal$i profese. Pro nas je
zajimavé, ze budeme mit pfistup ke vSem datlim, coz je pro dal$i vyvoj automatizovanych systému dllezité. Tolik desitek
tisic nahravek bychom sami nikdy nesebrali. My je budeme dale pouzivat pro nas jazykovy vyzkum.



Pristupovy bod k digitalnimu archivu USC Shoah Foundation bude v nové studovné na ochoze
(Lucie Kettnerova)
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